
 

基于自回归移动平均模型的国际金融危机对四川经

济的影响分析研究 
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【摘 要】：2008年发生的美国次贷危机引发的全球金融危机给世界各国的经济特别是金融行业带来了强烈的冲

击。金融危机主要通过投资渠道、贸易渠道、汇率渠道以及预期渠道直接或间接影响四川经济。为估算这种影响，

文章基于自回归移动平均模型（ARIMA）的特殊性，选取了2000～2008年的样本数据，运用时间序列建模技术，从

直接影响和间接影响两个维度7项指标所描述的经济发展指标上，详尽分析研究了国际金融危机对四川经济的影响。

文章克服了实际工作部门在测算该种影响时，不考虑经济序列长期发展趋势的不足，并就其对我国经济和四川经济

发展的影响作了探讨，在此基础上，提出四川省市应对经济危机的措施，以供相关部门决策时参考。 
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1 引言 

由美国次贷危机引发的金融危机全面爆发以来，已经迅速波及全球各国，并由金融行业快速蔓延到实体经济，并通过投资

渠道和资本渠道从美国波及全球，致使全球经济陷入衰退边缘。它不仅对欧洲、日本等发达国家的金融系统和实体经济造成了

强烈冲击，更对经济处于开放初期、转型阶段，金融体系和实体经济脆弱，对外依存度较高的广大发展中国家经济带来了全面

冲击，尤其给一些外向型程度高，抗风险能力差的小国（如冰岛）造成毁灭性的打击。此次国际金融危机首先从美国住房市场

蔓延到信贷和资本市场，再从金融领域扩散到经济领域，并通过投资渠道和资本渠道从美国波及全球，致使全球经济陷入衰退

边缘
[1]
。 

美国金融危机波及世界经济，我国经济也难以独善其身。虽然从直接影响上看我国损失不是很大，不至于影响我国的基本

面，但从间接影响来看，将给我国经济未来一段时期造成压力和困难，尤其体现在对实体经济的影响上，外部需求的下降已导

致我国出口、投资和消费等三大需求出现不同程度的下滑，对实体经济的冲击也逐步显现，我国经济保持平稳发展的压力进一

步加大。因此，在未来一段时期内，我国将面临着就业压力、出口下降、结构调整等一系列问题的严峻挑战。我国钢铁、煤炭、

纺织品、汽车、造船、家电、服装、玩具等传统行业，以及电子信息等高新技术产业都将受到不同程度的冲击。 

金融危机对四川经济的影响主要体现在外贸、外资、工业、金融、旅游等领域，并将可能在今年和明年集中体现，进而对

四川省经济产生一定冲击。外贸方面，对外出口增幅回落加快，外贸企业接单变得更加谨慎。 同时由于国外经济出现衰退迹象，

国内采购商订单的数量、规模、期限都进一步压缩，对外出口收汇风险加大。一些企业反映有些长期老客户的支付能力变弱，

甚至出现“赖账”现象，直接影响较大。在旅游方面，随着欧美等主要经济体不景气，来自境外的旅游消费将继续萎缩，直接

影响较大。其他方面，在短期内可能对四川经济造成影响，但是因为我国金融系统特点以及四川对外经济状况，直接影响较间
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接影响弱。 

为量化和估算这种影响，实际工作部门通常是通过计算年距增长（降低）量和年距增长（降低）速度等指标进行分析，但

由于其不考虑经济序列自身的长期发展趋势，测算结果可能会存在一定偏差。本文基于自回归移动平均模型（autoregressive 

integrated moving average model，本文简称ARIMA）的特殊性，选取了2005年10月～2008年10月的样本数据，运用时间序列

建模技术，从直接影响和间接影响两个维度（直接影响和间接影响）7项指标（对外贸易总额、外商直接投资、旅游外汇收入、

新增固定资产投资、工业增速、就业人数、人均消费）所描述的经济发展指标上，详尽分析研究了国际金融危机对四川经济的

影响。金融危机对四川经济的影响就从金融危机对这7个指标的影响上反映出来。此方法克服了实际工作部门在测算该种影响时，

不考虑经济序列长期发展趋势的不足，为政府等相关机构做好金融危机应对措施提供参考。 

本文结构如下：第一部分介绍本文的写作目的以及基本思路框架，第二部分介绍ARIMA模型的基本思想和建模方法，第三部

分为金融危机对四川经济的影响效应研究分析，第四部分是本文的结束语部分。 

2 ARIMA(p, q)模型建模的基本思路框架 

2.1 ARIMA(p, q)模型的内涵 

ARIMA模型是一类常用的随机时间序列模型，由乔治•博克斯（George Box）和格威利姆•詹金斯（Gwilym Jenkins）创立，

也称为B-J方法，该方法不考虑以经济理论为依据的解释变量的作用，而是依据变量本身的变化规律，利用外推机制描述时间序

列的变化，能达到最小方差意义下的最优预测，是一种精度较高的时序短期预测方法
[2] 
。 

ARIMA 模型有以下三种基本类型：AR(p)模型，也叫自回归模型（auto-regressive model）；MA(q)模型，也叫移动平均模

型（moving average model）；ARIMA(p, q)模型，也叫自回归移动平均模型（auto-regressive movingaverage model）。ARIMA(p, 

q)模型在建模时间序列用它的当期和前期的随机误差项以及前期值的线性函数表示，其方程的一般形式为： 

 

引入滞后算子，且令Φ(B)=1-Φ1B-Φ2B2-„-ΦpBp，θ(B)=1-θ1B-θ2B2-„-θqBq，则⑴式可以简写为： 

 

式中：yt为时间序列，Φi(i=1, 2,„, p)为待估计自回归系数，μt 为误差项。 

2.2 ARIMA(p, q)模型对时间序列特性的要求 

ARIMA模型是基于零均值的平稳随机过程建模的，然而实际时间序列数据常显示出一定的时间趋势或季节性特征，已不再满

足平稳ARIMA模型的要求，因此必须对这些不稳定成分进行预处理。对于包含趋势性或季节性的非平稳时间序列，经过适当的逐

期差分或季节差分（可多次差分）消除其趋势影响后，再对形成的新的平稳序列建立ARIMA(p, q)模型进行分析，也就是我们通

常所说的ARIMA（自回归求和滑动平均）过程
[3]
。 

如果原序列 yt 为非平稳时间序列，经过 d 阶逐期差分后平稳，则原序列 yt 可表示为 ARIMA(p, d, q)模型（求和自回归移



 

动平均模型），记为： 

 

如果原序列 yt同时包含趋势性和季节性，经过 d阶逐期差分和 D阶季节差分后形成平稳序列，则原序列 yt可表示为 SARIMA(p, 

d, q)(P, D, Q)s模型（乘积季节 ARIMA 模型），记为： 

 

式中：d、D分别为逐期差分和季节差分的阶数，p, q分别为自回归和移动平均的阶数，P, Q分别为季节自回归和季节移动

平均的阶数；Φp(Bs)为季节AR(P)部分，(1-B)d为d阶逐期差分，(1-Bs)D为D阶季节差分，θq(B)为非季节MA(q)部分，ΘQ(Bs)

为季节MA(Q)部分
[4]
。 

2.3 ARIMA模型的识别与定阶 

模型的识别与定阶是 ARIMA 模型建模的重要一步。建立 ARIMA 模型，通常是利用序列的自相关函数和偏自相关函数进行模

型识别和定阶。MA(q)序列、AR(p)序列以及 ARIMA(p, q)序列的特征可以从下表 1看出来。既然 ARIMA(p, q)序列的自相关和偏

自相关函数均表现为拖尾性，故不能用自相关或偏自相关函数来定阶，目前较为常用的方法是 AIC或 SC信息准则法，即选取使

AIC 值或 SC值达到最小的那一组阶数为理想阶数。 

 

一般情况下，建立ARIMA模型的基本思路是：假设经济系统可以用一个平稳随机过程来刻画，我们的目的是根据收集到的观

测数据来推断该随机过程的具体形式等。具体的说，建模的过程就是判断该样本是AR过程、MA过程还是ARIMA过程的样本。对于

一个原始数据，我们应该先判断该过程是否是平稳的，如果不是，应先利用平滑法或差分法对原始数据进行平稳化，然后对它

建立ARIMA(p, q)模型。具体步骤是：（1）定阶，确定p、q的大小；（2）估计，估计未知参数；（3）检验，检验残差是否是

白噪声过程；（4）预测，通过预测评价模型。 

3 国际金融危机对四川经济的影响效应研究 

3.1 研究设计及变量选择 

依据现有的关于经济发展的理论，本文选取从对外贸易总额、外商直接投资以及旅游外汇收入三个方面来分析研究金融危

机对四川经济的直接影响；从新增固定资产投资、工业增速、就业人数、人均消费四个方面来分析研究金融危机对四川经济的

间接影响，见表 2。 



 

 

本文主要利用ARIMA模型从两个维度（直接影响和间接影响）7项指标（对外贸易总额、外商直接投资、旅游外汇收入、新

增固定资产投资、工业增速、就业人数、人均消费）具体探讨国际金融危机对四川经济的影响，因此共涉及7个ARIMA模型。数

据选自2000年1月份至2009年4月份四川省上述各经济指标的数据，数据来源主要来自中国统计局、四川省统计信息网、四川省

人民政府信息网以及中经网统计数据库。 

为测算国际金融危机对四川经济影响的程度及作用时滞，这里首先利用四川这7项经济指标在2000～2008年间月份的数据建

立序列ARIMA模型，然后依据该模型得出2008年11月到2009年5月四川旅游收入的预报值，再计算各月实际值与预报值的差，该

差额即可认为是由于受金融危机的影响而减少的数值。 

3.2 实证分析结果 

3.2.1 时间序列的平稳性检验 

依据上述分析和所设定的模型，笔者在建模过程中进行了平稳性检验
①
。结果提示，运用第一代单位根检验方法（主要是LLC、

IPS等方法），这7项指标所代表的变量都是非平稳的。而且这些经济指标的时间序列也表现一定的增长趋势或者季节波动，有

的经济指标不仅表现一定的增长趋势而且还表现一定的季节波动，比如外汇旅游收入。 

为消除各项经济指标的时间序列的增长趋势和季节波动，对其进行一阶逐期差分或一阶季节差分，记形成的新序列 SITR ，

取对数后一阶差分和一阶季节差分能很好地消除数据的上升趋势和季节性变化的特点，达到较好的稳定性。限于篇幅的原因，

笔者在这里只以外汇旅游收入为例进行说明。EVIEWS3.1 软件进行相关处理后的图表如下： 

 



 

 

从图 1可以看出，序列 SITR已是平稳时间序列；而且在序列 SITR 的 AC和 PAC图中自 q＞1和 p＞1以后，样本自相关系数

（AC）和偏自相关系数（PAC）几乎都落入随机区间，即可以认为序列的趋势性和季节性已基本消除。 

3.2.2 模型的定阶和识别 

在对模型定阶和识别的过程中限于篇幅的原因，笔者在这里只以外汇旅游收入为例说明是如何确定每个ARIMA模型的p和q的。

过程如下： 

 

因为序列SITR是对原序列进行一阶逐期差分和一阶季节差分得到的，故有d=D=1；由图2可以看出，当k=12时，序列SITR样



 

本自相关和偏自相关系数都显著不为0，故有p=q=1。同时有图2，自相关函数（AC）和偏自相关函数（PAC）都具有拖尾性。在

自相关函数（AC）中，当k=1时，函数值显著不为零，故q=1；在偏自相关函数（PAC）图中，当k=2时，函数值显著不为零，故

选 p=2由于本文的原始时间序列数据进行了季节差分，故采用SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s模型，我们又通过Eviews3.1软件估

计模型，最终选择模型即ARIMA(1,1, 1)(1, 1, 1)12。 

利用上述步骤，本文最终给出了 7项指标所确定的 7个 ARIMA模型及其回归结果如表 3所示。 

上述回归结果显示： 

（1）各变量有不同的回归结果，这显示不同变量自身时间序列数据满足不同的特征，经济危机对各变量的影响势必会有所

不同。 

（2）7大指标变量都是非平稳变量，这意味着各数据值序列有一定程度的时间趋势或季节趋势，进一步说明实际工作部门

采用通过计算年距增长（降低）量和年距增长（降低）速度等指标进行分析，以测算经济危机影响势必会存在一定偏差。 

3.2.3 预报及比较分析 

利用上述步骤的ARIMA模型回归结果，对四川经济指标进行预报并比较如下。限于篇幅的原因，笔者只介绍如何利用此模型

对比分析四川经济对旅游收入的影响分析，其余类似。 

由表 4 可以看出，国际金融危机对四川旅游业的影响还是比较大的，影响最严重时实际旅游收入较预报值的最高降幅达

65.32%；但是随着时间的推移，金融危机对四川旅游收入的影响在减弱，只是还没有消除。 

 

3.3 四川应对金融危机的对策建议 

根据以上分析，我们发现经济危机对四川经济影响是很大的。因此，四川省要积极应对，趋利避害，采取有效措施，把国

际金融动荡可能造成的影响降到最低，以保持四川经济社会稳定、健康、可持续发展。 

（1）外贸方面。针对金融危机对四川省外贸经济的巨大影响，四川省不仅要积极引导对外出口企业调整出口商品结构，提

高出口产品质量和附加值，还要加强推动区域国际营销网络建设和境外生产加工体系建设，以境外投资带动外贸出口。同时，

要积极做好宣传辅导工作，加强汇率走势预测和公告，提示企业收汇风险，引导企业充分运用信用担保工具，有效化解出口信

用风险。 

（2）加大内地游客赴川旅游的数量，尽量降级因国际金融危机导致国外游客减少所带来的冲击，加强特色旅游项目开发，

努力扩大大陆和国外游客在四川的旅游和消费。 



 

（3）提高自身金融体系建设，尽量减少国际金融动荡对四川的冲击。建立健全金融风险应对机制，同时加强与其他各省的

交流和合作。同时，加强民间信贷管理，打击非法融资活动，化解市场风险。 

4 结束语 

基于ARIMA模型本身的性质特性，ARIMA模型在测算金融危机对四川经济的影响时，由于充分考虑了时间序列自身的发展趋

势，测算结果一般要比实际工作部门传统的“同期比”方法的计算结果“严重”，当然也相对准确客观。比如本文分析中四川

省旅游总收入实际同比下降幅度分别为64.9%、63.7%、20.6%，而本文的预测结果是实际值较预测值相比分别下降了65.32%、

64.51%、24.93%，之间分别相差0.42、0.81、4.33个百分点，非常接近。 

不过，与“同期比”方法相比，ARIMA模型方法相对复杂，同时要求经济序列时期数不能太少，以支持建立ARIMA模型并进

行短期预报；甚至也存在某些具有趋势性的序列，不能通过差分而平稳，因而无法建立ARIMA模型的情况。另外，建立ARIMA模

型是以假定其他影响因素不发生重大变动为前提，这些因素均在一定程度上限制了ARIMA模型在预测重大突发事件对经济序列影

响的使用和推广，因而对ARIMA 模型进行进一步的调整，以使其能够剔除宏观经济的影响，将是笔者后续研究的方向。 

[注]： 

①限于篇幅，此处的单位根检验结果和后继的模型设定检验结果均未在文中给出。 

②“+”“-”分别表示正负向影响，空格表示无显著性影响。 
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