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技术进步对湖北省经济增长影响的实证分析 

高萍 

（西南财经大学，成都  610070） 

摘要：本文采用Panel-data模型方法，利用1991-2003年时间序列和横断面数据，就技术进步的两个指标———外商投资和

专利申请授权数量对湖北经济增长的影响进行了实证比较分析。分析结果表明，技术进步对湖北省经济增长的贡献程度高于全

国和中部六省的平均水平，但是，其贡献度很低。本文的政策结论是：通过技术进步政策提高技术进步对湖北经济增长的贡献

度，是加快湖北发展的关键。 
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在湖北经济增长的决定因素中，人们一般认为，科技进步越来越成为推动湖北经济增长的基本动力，但是，科技进步到底

对湖北经济发展发挥了多大的推动作用，却缺少实证与经验研究。本文选取外商投资和专利申请授权这两个有代表性的指标，

对湖北省技术进步进行测算，并就其在经济增长中的贡献进行实证研究。在此基础上，就加快湖北的技术进步寻找对策。 

1、研究方法、模型设计和数据 

技术进步对经济增长的作用和贡献的测定可从两个方面来思考。从投入的角度来看,由于技术是通过改变其他要素的形态和

质量来实现自身价值的,无法将其作用从其他要素中分离出来,所以对其量度和测定是困难的。从产出的角度来讲,可以考虑以产

出增长减去其他投入要素增长来测定技术进步对经济增长的作用和贡献。 

虽然从投入的角度考察技术进步对经济增长的影响很困难，但我们可以用近似指标来代替。在一个开放的经济中，技术进

步主要有两种途径:其一是通过有目的的研究与开发 R&D)活动，或者通过实践经验实现，即“边干边学”learning by doing)。

其二，通过技术的引进、吸收、扩散和转移等方式实现技术进步。要衡量在技术进步方面的投入或体现技术进步的指标，从第

一种方式来看，可用 R&D 活动的投入，科学家和工程师人数等表示，木文用发明专利申请授权量来衡量。采用发明专利申请授

权量来表示，是基于这样的考虑，发明专利申请授权量是科研投入的一种产出，但当把发明专利再投入到生产中去，它又代表

了一个国家或地区自主研究与开发而来的技术进步水平的投入指标，当然，批准的发明专利最后是否投入到生产中也不一定，

所以这些指标都只能近似地反映技术进步水平。从第二种方式来看，具有技术外溢效应的外国直接投资 FDI)是传播和转移先进

技术和管理经验的最有效的渠道 FDI 通过国外先进技术、管理和营销经验的转移推动当地经济增长和技术进步，除外国直接投

资外，国际贸易对技术的引进、扩散和转移也有重要作用，在木文中只用了 FDI的大小来近似地衡量。 

根据以上分析，假定各地区经济增长具有科布一道格拉斯生产函数的特性，区域总产出用国内生产总值来衡量，区域投入

包括资木和劳动力，其中资本包括国内投资和外国直接投资，并以发明专利申请授权量反映从“边干边学”中实现的技术进步，

以外国直接投资数量反映通过技术引进、吸收、扩散和转移等方式实现的技术进步。 

如果以 Y 代表区域国内生产总值(亿元)，DK 代表国内投资(亿元),FDI 代表外商投资(万美元),L 代表劳动力就业人数(万
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人),Z代表发明专利申请授权量，那么区域生产函数可以写成: 

 

3）式中，c为方程的截距，系数、、、分别是 FDI、DK、L、Z的增长对 GDP增长的估计弹性，且满足+++=1.为统

计误差。 

国内投资、外商投资、发明专利申请授权数量、劳动力增长对 GDP 增长有着正的影响，因此，可以期望以上指标对 GDP 增

长的弹性系数为正，可以设想，作为技术进步的两个指标外商投资和饭专利申请授权量对 GDP 增长的影响在各省之间具有较大

的差异。 

为了分析技术进步对湖北省经济增长的影响，我们对湖北省的统计数据进行回归分析，并主要选取中部六省做比较分析，

同时用全国样本作为平均数来分析。中部六省是指山西、安徽、河南、湖北、湖南、江西。 

由于中国分地区的发明专利申请授权数从 1991年开始才完整，因此，此模型的时间序列是从 1991-2003年。国内投资数由

全社会固定资产投资总额减实际利用外商投资，并按 1991年各地区固定资产投资价格指数进行了调整，以消除物价因素的影响。

外商投资采用实际利用的外商直接投资与其他投资之和的数据。FDI按当年的美元价根据当年汇率换算成当年价的人民币再除以

以 1991 年为 100 的 GDP 平减指数得出。实际 GDP 是以 1991 年为 100 的 GDP 指数得出 GDP 平减指数，最后根据 GDP 平减指数得

出。各地区劳动力就业系采用当年全部从业人员数。 

上述所使用的数据中，发明专利申请授权量来自《中国科技统计年鉴》(各年度)，其他数据均来自国家统计局编的《中国

统计年鉴》（各年度)。 

2、计量检验与实证分析 

采用 1991-2003 年的时间序列和横断面数据，并在对相关数据进行调整了以后，对湖北省、中部各省及全国的统计数据进

行了回归分析，以分别研究湖北省、全国和中部六省外商投资、发明专利申请授权量对 GDP 增长的影响，在对中部各省回归分

析中没有截距项。表 1是对统计数据进行回归分析的结果。 

分析结果表明，在 1991-2003 年间，湖北省、全国、中部六省内部各省模型调整后的 R2 除山西为 0.94 外，其余均在 0.96

以上，从调整后的 R2和 F统计值来看，八个计量模型均具有十分显著的统计意义。残差平方和除全国样本和中部六省较大以外，

各省的残差平方和都很小，均小于 0.07 ， DW 统计值除安徽、江西偏小外，其余四省的 DW 统计值都在 2 左右，说明相邻残差

之间没有联系，不存在正的序列相关。 

从申请发明专利授权量对 GDP 增长的影响来看，六个省中发明专利申请授权量的弹性系数湖北最大，为 0.135，且通过了
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1%的显著性检验.这一系数远远高于全国的 0.068 和中部六省的 0.075。也即在申请发明专利授权量对 GDP 的影响方面，湖北省

既高于中部六省平均水平，在中部六省中处于领先地位，同时也高于全国的平均水平。这说明在中部六省中，湖北省通过自主

研究开发而实现的技术进步最大。 

从外商投资的弹性系数来看，在中部六省中，只有湖北的弹性系数通过了 5%的显著性检验，为-0.056，是负数，其余五省

的外商投资弹性系数均没有通过显著性检验。湖北省的外商投资弹性系数低于全国平均水平。湖北省外商投资的弹性系数为负，

可能与时间序列不够长有关，也可能与影响技术进步的其他因素有关，比如市场化程度、外商投资的构成等，这有待进一步研

究。 

从各要素投入的标准回归系数来看，对湖北省 GDP 增长的影响最大的首先是国内投资，其次是劳动力投入、外商投资、专

利申请授权数，与全国样本及中部其他五省大致相同。 

总体来说，在技术进步对湖北省经济增长的影响中，通过自主研究开发而实现的技术进步对湖北经济增长的影响大于通过

技术的引进、吸收、扩散和转移等方式实现的技术进步对湖北省经济增长的影响。 

3、结论及政策建议 

本文对技术进步的两个指标———外商投资和专利申请授权数量对湖北省经济增长的影响进行了实证分析。分析结果表明，

在中部各省中，湖北省专利申请授权量对经济增长的影响最大，外商投资的影响也是最大。总之，通过实证分析，得出两点结

论：第一，无论是专利申请授权数量，还是外商投资，湖北省在中部各省中都是处于首位，由此说明湖北省的技术进步水平在

中部六省中处于领先地位。第二，在影响湖北经济增长的因素中，目前最大的首先是国内投资，其次是劳动力投入、再次才是

技术进步水平，技术进步总体而言对湖北经济增长的影响极小。 

根据上面的理论模型以及关于技术进步与湖北经济增长之间因果关系的实证分析所得出的结论，可以得出以下政策建议： 

1.为使湖北在中部崛起中率先崛起，技术进步政策应该成为推进湖北经济增长的关键性政策。上述实证分析表明， 
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湖北的经济增长主要是投资增长驱动的，目前技术进步对湖北经济增长的影响极小。一般而言，经济增长方式的转变是与

经济发展密切相关的，技术进步对经济增长的高贡献率一般只有进入经济增长减速的成熟期才会发生$%&，这说明，湖北的经济

增长还处在经济发展的早期阶段。从长期来看，只有技术进步才是推进湖北经济增长的根本动力。同时，实证分析也表明，湖

北省的技术进步水平在中部六省中处于领先地位，依靠技术进步推动经济增长具有相当大的优势和潜力，湖北省应充分发挥自

身优势，在中部崛起中率先崛起。 

2。湖北要在继续推进自主性技术创新的基础上，大力改善投资软环境和产业配套条件，以促进外商投资投向湖北。东部发

达地区因区位条件、基础设施和经济技术基础较好，吸引了进入中国的绝大部分外商直接投资，外商直接投资的大规模进入，

带来了溢出效应，促进了技术的引进、扩散，推动东部地区经济的快速发展，但本文的实证表明，外商投资对湖北经济增长的

影响缺乏显著性，因此，在今后加快湖北经济发展的过程中，积极引导外商投资投向湖北将具有十分重要的战略意义。要促进

外商投资向中部大规模转移，在短期内是不现实的。为促进外商投资逐步向中部转移，今后除继续搞好能源、交通、通信、水

利等基础设施建设外，更重要的是不断改善投资软环境和产业配套条件。 

3.湖北要在继续扩大外商投资的同时，增加R&D的投入、人力资本的投入，增强自主研发所引致的技术进步对区域经济增长

的推动力。在经济全球化日益加快的情况下，东部地区由于区位条件优越，经济发展水平高，投资软硬环境较好，今后仍将是
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外商直接投资的首选地区。外商投资将继续在东部地区的技术进步和经济增长中发挥重要的推动作用，因此，湖北省在继续扩

大外商投资的同时，要增加R&D+的投入、人力资本的投入，加大自主性技术创新和技术进步的力度，增强自主研发所引致的技

术进步对区域经济增长的推动力，以获得持续的技术进步和经济增长。 
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