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湖南宏观经济模型与经济波动 

课题组 

(湖南大学经贸学院, 湖南长沙 410079) 

摘 要:针对湖南经济波动的剧烈程度高于全国这一事实, 建立一个湖南经济波动的预警模型。同时以政府消费和出口为先

决变量, 以GDP、居民消费和投资为内生变量, 利用3SLS 法建立一个联立方程组作为湖南的宏观经济模型。模型分析表明, 政

府消费对GDP 等重要变量的乘数效应较大, 因而应加大对政府消费的调控。在此基础上, 结合ARMA 模型和宏观经济波动模型对

2010 年以前的GDP、消费和投资增长率进行预测, 通过系统化分析方法量化以上变量的无警区间, 结果表明湖南未来几年的

GDP、消费和投资波动将趋于稳定。 
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一、引言 

湖南经济波动的剧烈程度高于全国[ 1] 。采取什么措施来缓和湖南经济波动, 并且对湖南经济波动进行预警, 对于湖南经

济的持续稳定增长、防止湖南经济波动的大起大落、促进湖南经济波动的良性循环, 意义非常重大。经济波动与投资波动、消

费波动是紧密相关的。在乘数-加速数原理的作用下消费、投资和国民收入相互影响、互为因果, 形成周而复始的经济波动。消

费、投资、GDP 中的任何一个的波动超出了正常的运行区间, 都会涉及到其它的指标, 严重时导致整个国民经济的紊乱。因此, 

有必要建立一个用联立方程组表达的宏观经济模型, 利用多个方程来表达变量之间的交互关系, 以便于从结构上系统分析湖南

经济波动情况, 确定各个指标正常的运行区间, 以使整个系统都处于良性循环之中。 

所谓宏观经济模型, 是指以整个国民经济系统为研究对象, 从总量水平和经济结构方面来研究国民经济各变量之间的相互

作用。它可用来评价宏观经济政策、分析宏观经济结构和国民经济的发展趋势。宏观经济模型的表达既可用单一方程表达, 也

可用联立方程表达[ 2] 。 

二、湖南宏观经济模型的建立 

先设定湖南宏观经济模型的形式为:  
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消费方程:Ct =α1 +α2 Y t 

投资方程:I t =β1 +β2 Y t 

定义方程:Y t =Ct +It +Gt +NX t 

其中国内生产总值(Y t)、居民消费(Ct)、投资总额(I t)、政府消费(Gt)(当年价格)为内生变量,Gt 、NX t 为先决变量。

表1 为1986 ～ 2004 年湖南的国内生产总值(Y t)、居民消费(Ct)、投资总额(It)、政府消费(Gt)列表。 

 

以下对模型中的结构方程逐个进行识别。结构型参数矩阵(B Γ)为: 
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矩阵(1)的第一行是消费函数, 第二行是投资函数, 第三行是定义函数。 

首先来判断消费函数的识别性。 

由(1)M =3 , K =2 , m1 =2 , m2 =2 , k 1 =0 ,k 2 =0 。 

阶条件, K -K 1 =2 >m1 -1 =1 , 阶条件成立。 

秩条件, 划去(B Γ)中第1 行和第1 、2 、4 列后,得: 

 

显然R (B 0 Γ0)=2 =M -1 , 所以消费函数是可识别的。 

同理, 投资函数也是可识别的。所以该模型是可识别的。 

利用EVIEWS 软件, 选择迭代3SLS(三阶段最小二乘法), 可得到以下结果: 

 

三、模型的分析 

为简便, 上述模型省去了滞后一期的消费、投资、GDP 等值, 所以, 这是一个最简单的湖南宏观经济模型。从消费函数的

估计式看, 居民消费支出随着GDP 的提高而增加, GDP 的边际消费倾向是0 .42 , 说明GDP 每提高1 元, 平均居民消费支出将

增加0 .42 元, 而居民消费支出增加1 元,GDP 将增加2 .38 元;从投资函数看,GDP 每提高1 元, 平均投资支出将增加0 .39 元, 

由(3)式可得: 
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Y t =275 .15 +2 .56 ×It (5) 

也就是说, 投资对GDP 的乘数是2 .56 , 稍大于居民消费对GDP 的拉动。方程(2)、(3)、(4)是一个整体, 假设投资(It)增

加M , 那么, 将导致Y t 增加2 .56M , 由式(2)可知这将会导致居民消费增加1 .08M 引发投资增加引发GDP 成倍增加引发消费

成倍增加, 如此循环往复, 投资增加和居民消费需求增加导致总需求增加, 经济开始回升, 复苏的经济阶段需要不断加大投资, 

又导致收入和居民消费需求增加, 致使经济到达繁荣阶段。到达波峰时,受资源和居民消费需求下降的约束, 总需求开始下降;

这时因为经济衰退造成的总需求下降, 致使投资也出现下降。由模型可知, 这将直接导致GDP 和居民消费需求成倍减少, 而居

民消费需求的下滑又使得经济更加衰退, 在它们的互相作用下, 经济最终到达萧条阶段。可见, 在这一过程中, 经济波动与总

需求波动是互相作用的, 它们的互相作用是造成经济繁荣和萧条的重要原因[ 3] 。总需求的波动主要还是投资和居民消费的波

动, 可以说, 经济波动、投资波动、居民消费波动是互相作用的。 

根据前面的模型可以得到模型的简化式如下： 

 

由于历年净出口(NXt)的总额较少(与GDP 的比值基本都在5 %左右), 而且净出口(NX t)波动与GDP 波动的相关系数只有

0 .14 , 而历年政府消费总额较大, 且政府消费波动与GDP 波动属于高度相关, 相关系数达0 .91 , 因此, 下面只对政府消费

波动与经济波动的关系进行分析。 

分别对上述三个表达式求导, 可得外生变量Gt对三个内生变量的乘数: 

 

把政府消费对GDP 的乘数进行代数变换: 
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由上可知, Gt 对Y t 的乘数可分为三项:1 、Gt对居民消费的乘数、Gt 对投资的乘数, 由定义函数可知, 第一项为Gt 对Y 

t 的直接影响, 第二项表示Gt 增加1 个单位, 将导致居民消费增加 个单位, 这种变化又将由居民消费直接影

响Y t , 使Y t 产生变化;同理对投资的影响也相同。这个过程可用图1 表示[ 2] 。 

 

把式(2)、(3)、(4)中的系数值代入(9)、(10)、(11), 可得模型的简化式参数如表2 。 
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从表2 可以看到, 政府可控制的变量政府消费G 对GDP 、居民消费、投资的乘数分别为5 .26 、2 .22 、2 .04 , 也就是

说, 当政府消费G 增加1 元时将导致GDP 增加5 .26 元、居民消费增加2 .22 元、投资增加2 .04 元。 

由此可知, 政府消费的波动有19 %是直接传给Y t 的;42 %是通过消费传给Y t 的, 并引发消费波动;39 %是通过投资传给Y 

t 的, 并引发投资波动。而且政府消费的波动会导致GDP 、消费、投资的数倍波动, 因此, 保持政府消费平稳增长对于保持消

费平稳增长, 防止消费过热, 保持收入稳定增长, 防止投资过热和通货膨胀以及扩大内需, 保持经济稳定都有重要意义。 

通过图2 可验证Gt 波动与Y t 波动的关系。由图2 可见, 每当Gt 大起大落时都伴随着Y t的大起大落。如1991 年Y t 增

长率仅11 .9 %, Gt增长率也只有10 .3 %;1994 年Y t 增长率达32 .3 %, Gt 增长率也达28 .9 %;1999 年Y t 增长率仅6 .69 %, 

Gt 增长率也只有13 .2 %;2000 年GDP增长出现了一个小波峰, Gt 增长也出现了一个小波峰。 
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四、模型的应用 

(一)湖南经济波动轨迹的静态模拟 

对由模型(2)、(3)、(4)算出来的模拟值与实际值进行比较, 比较的结果如图3 、4 、5 所示。 
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由图3 、4 、5 可知, 不管是居民消费、投资还是政府消费, 其实际值与模拟值还是比较拟合的。进一步地, 以利用模型

对未来的湖南经济波动趋势进行预测。 

(二)湖南经济波动趋势的预测 

首先用ARMA 模型对GDP(Y t)的未来值进行预测, 然后利用模型计算居民消费和投资的未来值。因对总值的预测结果不尽合

理, 所以, 采取的方法是先对GDP 增长率时间序列(Y zt)进行预测。这里的GDP 增长率时间序列是指当年价格。 
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在对1953 ～ 2004 年Y zt 值序列进行预测时, 发现它是一个白噪声序列, 所以, 对它进行一次移动平均(移动平均之后的

称为Y z tp), 然后进行ADF 检验, 检验结果说明Y zt p序列是平稳序列, 用比较判别法可得预测的最佳模型为ARMA(2 , 1)。

表达式如下: 

 

通过对残差序列的检验, 得知残差序列是一个白噪声序列, 模型能通过检验。 

利用式(8)对2006 ～ 2010 年的增长率进行预测, 预测结果如表3 。 

以表2 和表3 为基础, 根据模型(2)、(3)、(4),可以计算出2010 年以前消费、投资增长率的预测值, 结果如表5 。 
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由于政府消费序列样本容量太小，这里使用趋势外推法预测，得2010年以前的预测值如表4： 

 

 

(三)无警区间的确定 

湖南经济波动的无警区间包括上限和下限, 是指湖南的经济增长在这个区间内波动, 不会影响湖南经济的平稳运行。本文

采用的系统化分析方法对湖南经济波动的无警区间进行了分析, 即主要遵循以下原则:多数原则(历史上多数年份的经济增长率

应当是在无警区间内的原则)、半数原则(历史上的经济增长率至少有一半年份应当是在无警区间内的原则)、人数原则(经济增

长率应当高于人口增长率的原则)、均数原则(经济增长率应当高于历史上平均的经济增长率的原则)、少数原则(历史上少数黄

金年份的增长率可作为无警区间的原则)、负数原则(经济增长率应当大于零的原则)等[ 4] 。然后把各种结果加以综合平均, 得

出湖南经济波动的无警区间的下限为9 %。 
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同理, 可确定湖南经济波动无警区间的上限为20 %, 因此, 按当年价格确定的湖南经济波动的无警区间是9 %～ 20 %。 

使用EVIEWS 软件得到居民消费增长率与GDP 增长率的统计关系式为: 

 

并根据居民消费增长率应当低于GDP 增长率的原则, 确定居民消费波动的无警区间为7 .5 %～ 17 %。同理, 可以确定投资

波动的无警区间为12 % ～23 %, 政府消费波动的无警区间为12 %～ 23 %。见表7 。 

 

综合表3 、4 、5 和表7 , 可以看到, 总体上GDP 、居民消费、政府消费和投资的增长率都不高, 接近于无警区间的下限, 
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距离上限比较远, 但没有象前几年那样大幅度波动, 常常偏离无警区间, 如居民消费在1999 ～ 2002 年期间每年都低于无警

区间的下限, 表明前几年湖南消费需求明显偏低。如果把预测值与预测以前的波动数据进行比较(如表8), 发现GDP 、居民消费

和投资的波幅都明显减小, 政府消费的波幅也有轻微的下降, 而波位都显著上升了。因此, 可以认为湖南在未来几年内的GDP 、

居民消费、政府消费和投资波动还是比较稳定的。 

 

五、措施与建议 

从预测结果看, 今后湖南经济、消费、投资波动会越来越平缓, 振幅会越来越低,GDP 增长率会逐渐趋于下降, 近几年内还

不大可能严重偏离无警区间, 还有望保持持续健康平稳的势头。这与今后的大趋势是一致的, 因为2006 年是中国入世之后的过

渡期满, 外资企业将大举进入中国, 经济规模更加扩大, 中国的经济增长将由高速总量扩张阶段进入到稳健的结构调整时期, 

产业结构不断升级与优化, 致使第三产业比重加大。由于第三产业有机构成不高, 而且直接与相对稳定的居民基本生活联系紧

密,一般情况波动较小, 这都会导致经济结构的内生稳定作用更加增强, 致使中国与国际接轨更加深入。开放的湖南将逐步与全

国乃至世界的市场体系实现对接, 与整个市场体系融为一体。此外, 随着经济体制改革的深入, 政企分开真正实现, 国有企业

改革基本到位, 社会主义市场经济体制越来越完善, 将使得湖南经济周期波动会逐渐趋于平缓[ 5] 。这与2004年用可比价格预

测的湖南未来几年的波动趋势相一致[ 5] 。根据湖南的具体情况, 综合考虑国内与国外形势, 湖南应采取如下措施, 力争使经

济的增长和波动更加平缓。 

1 .从表2 简化式参数表中可以看到, 政府消费对GDP 的乘数非常之大, 因此, 保持政府消费的平稳增长对经济增长非常重

要, 否则政府消费的波动大将会直接导致GDP 的大起大落。同样, 如果经济增长发生恶性波动的话也可以通过调控政府消费来

缓和经济的波动。 

2 .保持合理的投资增长率。从预测结果看, 投资的增长率明显偏低, 离下限不远了, 所以, 应加大投资力度, 大力吸引外

资, 促进民营企业发展, 保持合理的投资增长率。虽然近年来湖南的经济增长水平还处于这个无警区间内, 但稳定性较弱, 支

撑湖南经济增长的主要力量依然是投资。投资波动是经济波动的重要因素, 投资增长率过高与过低会引起经济的大幅度的波动, 
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这点既可以从湖南的经济增长与投资增长得到验证, 又可以从我国的经济增长与投资波动得到验证。因此, 保持一个合理的投

资增长率对于湖南经济能否在这个无警区间内具有十分重要的意义。 

3 .进一步扩大消费。从预测结果看, 居民消费增长率还不算低, 所以, 应采取积极措施进一步扩大湖南的消费水平。经济

的增长最终是靠消费的需求来支撑的, 投资对经济的增长如果没有消费需求的支撑, 是不可能长久的。要进一步扩大消费, 首

先必须继续增加湖南普通城乡居民尤其是低收入者的实际收入, 缩小收入差距;其次, 深化湖南社会保障体制和金融体制等方

面改革, 减少和缓和消费者面临的未来收支不确定性和流动性约束。 

4 .加快发展第三产业, 引导和促进消费。发展第三产业既是扩大内需、增加就业和人们收入的重要途径, 又是保持经济增

长的稳定性的重要力量, 尤其是第三产业相对第一与第二产业来说, 波动较小,因此, 第三产业的发展对于湖南经济处于无警

区间内具有重要的意义。 

当然, 由于模型本身的缺陷, 再加上以后经济生活中的不确定因素太多, 以上的预测结果不一定可靠, 只能作为参考而

已。 
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