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江苏省人口城乡结构差异的多尺度研究 
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【摘 要】利用“全国第四、五、六次人口普查”等数据，基于“多尺度”分析框架，综合运用总体差异测度

指数（标准差、锡尔指数及其分解）、马尔可夫链、ESDA 等方法，分析 1990-2010 年江苏省不同尺度人口城乡结

构差异的时空动态演化。结果表明：( l ) 20a 来，江苏省人口城乡结构无论绝对差异还是相对差异性在各尺度上

均呈缩小趋势，且前 10a 大幅缩小：后 10a 缩小幅度减缓。相对差异值及其缩小程度排序均从大到小依次为县域、

市域、区域。主要受地区发展基础、增长极的带动能力及范围、政府政策侧重以及人口迁移机制等多种因素差异性

的影响。由于三大区域间通过人口流动、交通、产业、资源等的联动效应，因而三大区域间差异的缩小对全省差异

缩小的贡献最大。（2 ）前 10a 人口城乡结构类型转移概率波动性大，后 10a 趋向稳定。苏南各市区存在高水平

“俱乐部趋同”现象。（3 ）虽然从区域尺度上看，苏南、苏北两极分化有所缓和，但从县域小尺度上来看，苏北

大部分县域与苏南不同县域之间的差距依然较大，这与实际相符合，因此小尺度的自相关分析更符合实际，且小尺

度两极分化严重。县域尺度冷、热点地区具有典型的核心--边缘结构、南北空间分异显著，涓滴效应逐渐显现，南

北差异有所减小。最后提出在“两带一路”背景下针对不同尺度人口城乡结构合理发展的建议。 
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人口城乡结构是指总人口中城乡人口之间的比例关系。城乡人口比例的变化，既是社会经济变动的结果，又是影响社会经

济发展的重要因素。因此，研究人口城乡结构变化规律，对于促使人口与经济协调发展具有重要意义
[1]

。人口城乡结构，主要

用人口城镇化水平来衡量。城镇化水平差异受学者们的广泛关注，如通过人口城镇化水平或构建城镇化水平综合评价指标来进

行聚类分析
[2,3]

，越来越多学者运用数学模型与 GIS 等空间分析软件在城镇化差异时空格局与驱动机制等方面已取得丰硕的成

果
[4-17]

。但其研究较少涉及对城镇化差异的细化及变化规律分析，因此本文将运用锡尔指数进一步分解分析，以深入了解全省

不同尺度间（内部）人口城乡结构差异；以上诸多研究所采用的数据多是统计年鉴数据，本文采用“全国第四、五、六次人口

普查”数据能更准确反映人口城镇化水平的空间差异性。而且多数偏重于单一尺度城镇化的演变和空间格局研究，忽略了人口

城乡结构差异对尺度变化的敏感性，缺少不同尺度的对比研究，然而地区差异表征及演进势态依据不同尺度和空间层次而定，

并非简单的趋同或趋异。在城镇化转型过程中，不同时空尺度对城镇化发展的交互作用更为复杂。因此，本文采用总体差异测

度指数、锡尔指数分解、马尔可夫链及 ESDA 等方法，对区域、市域及县域等不同时空尺度的人口城乡结构差异、时空转移特征

分析，以期揭示江苏省不同尺度人口城乡结构差异，为协调各地区发展及决策制定提供科学依据。 

1 研究区域及数据来源 

江苏是中国东部发达地区的人口大省和经济强省。1990 - 2010 年，全省总人口从 6766.90 万人增长到 7 869.34 万人（图

1 ) ，人口密度从 660 为 km
2
 ，增长到 767 为 km

2
 。2010 年在全国 31 个省（直辖市、自治区，除港澳台外）中，江苏省总人

口名列第五，人口密度列第四，GDP 名列第二（41425.48 亿元）, 人均 GDP 列第四（52 840 元）。 

全国第四、五、六次人口普查显示，江苏省城镇人口比重分别为 21.56 ％、41.50 ％、60 . 58 % , 与全国同样呈上升趋

势，但江苏城镇化水平在 1990 年滞后于全国平均水平（低 4.85 个百分点），自 1999 年以 34.94 ％开始赶超全国平均水平

（34.78 % ) 后，越来越高于全国水平，2010 年，江苏比全国高出 10.63 个百分点（图 l ）。1990 - 2010 年，江苏省城镇化

水平在全国的地位从第十五名提高至第六名。 
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本文主要以江苏省区域、市域及县域等多尺为研究单元，基于“全国第四、五、六次人口普查”、《 江苏统计年鉴》 及

《 中国人口和就业统计年鉴》 等数据，对其人口城乡结构进行多尺度分析。其中，用城镇人口与常住人口比重衡量省级尺度

的人口城镇化水平，鉴于四普未统计县域城镇人口，故区域、市域及县域尺度的人口城镇化水平用非农人口与常住人口比重度

量。 

江苏省人民政府基本依据经济水平，把江苏划为三大区域：苏南（南京、苏州、无锡、常州、镇江）、苏中（南通、泰州、

扬州）及苏北（徐州、连云港、盐城、淮安、宿迁）。市域为 13 个地级市。由于江苏省行政区划不断调整，从 1990 年的 75 个

县（市、区）调整到 2010 年的 63 个，为便于比较，本文以 2010 年的 63 个县（市、区）为县域研究单元，将 1990 年与 2000 

年各地区做相应调整。 

2 研究方法 

本文构建了人口城乡结构差异时空动态多尺度分析框架（图 2 ) ，并主要采用以下研究方法。 

 

2. 1 总体差异测度指数 

( l ）标准差指数。采用标准差进行多尺度的江苏省人口城乡结构区域绝对差异的测度。其公式如下
［18]

 :  

 

式中：S 为标准差指数； iU 是第 i 个研究单元的人口城镇化水平；U 是各研究单元人口城镇化水平的平均值；N 为某尺

度研究单元的总个数。S 越大，表示绝对差异越大。 
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( 2 ）锡尔指数（Theil）。鉴于锡尔指数主要有以下优点：将区域差异按地域结构多层次分解，不随所有区域城镇化水平

及人口规模变动相同比例而变，不受研究单元个数的影响而利于比较不同区域系统内城镇化水平差异，符合庇古-塔尔图恩转移

［19-20］
原理。因此利用该指数来对江苏省不同尺度人口城镇化差异进行分解并衡量其演化特征，公式如下

［21] 
:  

 

式中了代表锡尔指数，罗越大，差异越大。若将所有区域按一定方法分成了组，锡尔指数 T 则可按如下方法分解
［22] 

:  

 

式中的第一项表示每一组内各地区之间的城镇化水平差异。本文用它来衡量苏南、苏北、苏中三大区域尺度内的城镇化水

平差异。第二项则表示各组之间即三大区域之间的城镇化水平差异。 jU 表示第 j 组城镇化水平总和（组内各地区水平之和）

在全省城镇化总水平中的比重， jP 则表示第 j 组总人口在全省总人口中的比重。故，全省城镇化水平差异可以分解为三大区域

内的差异与区域间的差异之和。依据上述分界方法，可计算得到三大区域内差异与三大区域间差异在总体差异中的比重。 

2. 2 空间自相关分析 

ESDA ( Exploratory Spatial Data Analysis ，探索性空间数据分析），是一系列空间数据分析方法和技术的集合，以空

间关联度为核心，通过对事物或现象空间分布格局的描述与可视化，发现空间集聚与空间异常，揭示研究对象间的空间相互作

用机制
[23]

。基于 ESDA 相关分析，描述江苏省不同尺度人口城乡结构差异在空间上的变化。选用全局空间自相关 Moran’sⅠ指

数来测度不同尺度整体的空间关联结构模式，选用 Getis-ord Gi*指数来识别区域要素空间的高值簇与低值簇，通过冷热点地区

的空间变化来分析不同尺度研究对象的空间格局演化。相关公式详见已有文献
[24，25]

。 

2. 3 马尔可夫链 

马尔可夫链（Marcov Chain）是一种时间和状态均为离散的马尔科夫过程
［26 ]

 ，具有“无后效性”特征
[27]

。马尔可夫

链模型主要应用于土地利用与景观生态等领域进行马尔可夫预测
［28-38］

，然而已有学者利用它来进行经济差异的时空转移分

析
［39-42]

 , 但尚未涉及其他更多方面，因此构建人口城乡结构类型的马尔可夫转移概率矩阵，分析人口城乡结构演化的时空
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转移特征具有一定创新意义。运用该方法近似逼近人口城镇化演变的整个过程，将 t 时刻某县人口城镇化类别的概率表示为一

个 1*K 维的状态概率向量 ],...,,[, ,,2,1 tktttt PPPPP  ，而不同时刻某县人口城镇化类别的概率则表示为 KK *  维的转移概

率矩阵 M , K 为类别数量，转移矩阵中的元素 m (i,j）指某个县在 t 时刻从 i 类别转移为 j类别的概率。方程式如下
[39]

:  

 

式中： ijn 表示由 t 时刻属于 i 类别的县域在 t + 1 时刻转移句类别的区域数量之和； in 是所有时刻中属于 i 类别的区域

数量之和。 

3 多尺度人口城乡结构空间差异的时空动态演化分析 

3. 1 多尺度人口城乡结构差异的时间演化 

3. 1. 1 区域尺度 

标准差指数及锡尔指数等两种总体测度方法的测度结果均显示，江苏省三大区域间人口城乡结构差异呈缩小的趋势（图 3 、

表 1 ）。1990 - 2010 年的 2Oa 期间，标准差从 9.019 下降到 6.673 。锡尔指数从 1990 年的 0.034 下降至 2010 年的 0.009 ，

前 10a 下降幅度较大，后 10a 下降幅度减缓。锡尔指数分解进一步揭示区域三大区域内部、区域之间差异的演化特征（表 l ）。

为方便比较表中锡尔指数值均扩大 100 倍。一方面，从绝对值变化来看，1990 - 2010 年，三大区域间的人口城乡结构差异系

数由 6.364 大幅下降至 0.330 ，全省则由 7.691 大幅度降至 0.992 ，全省及三大区域间差异呈现大幅缩小趋势，人口城乡结

构总体趋向省内平衡与区域间平衡。另一方面，从构成来看，三大区域间差异平均约占 67.47 % ，苏南内部差异占 21.26 % ，

苏北内部差异仅占约 15.74 % ，苏中内部差异最小（仅占 2.81 % ）。表明，江苏省人口城乡结构差异主要表现为三大区域间

的差异和苏南内部差异，然而苏南内部差异的构成突增并非是其变化导致，而是由于三大区域间差异的贡献降低。 
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3. 1. 2 市域尺度 

市域尺度人口城乡结构的绝对差异与相对差异亦均呈现出总体缩小的趋势（图 3 ）。1990 - 2010 年，标准差指数由 9.749 

下降至 2010 年的 9.063 ，下降了 0.686 ，锡尔指数由 0.047 明显下降至 0.013 。同时，锡尔指数前十年缩小幅度较大，后十

年缩小幅度减缓，说明市域尺度的人口城乡结构相对差异在这 20a 间演化进程不同。 

3. 1. 3 县域尺度 

1990 - 2010 年，县域尺度的人口城乡结构绝对差异与相对差异均在不断下降（图3 ）。标准差指数从12.953 下降至11.685 ，

锡尔指数从 0.093 下降至 0.034 ，演化过程与市域尺度相似，锡尔指数也是前十年缩小幅度较大，后十年缩小幅度减缓，说明

县域尺度的人口城乡结构相对差异在这 20a 间演化进程也不同。 
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3. 1. 4 各尺度比较 

通过比较 3 个尺度人口城乡结构的差异性，可以得出以下结论：1990 - 2010 年的 20a 间，江苏省人口城乡结构的差异性

在各尺度上均呈现出总体缩小的趋势，但不同尺度演化过程有所不同，其差异性缩小的程度亦各不相同。 

( l ）绝对差异从大到小排序依次为：县域、市域、区域，绝对差异缩小程度依次为区域（标准差降低了 1.346 ）、县域

（1.268 ）、市域（0.686 ）。 

( 2 ）相对差异及其缩小程度排序从大到小依次为县域、市域、区域。从锡尔指数及锡尔指数分解来看，县域尺度最大，

区域最小。三大区域间差异的缩小对全省差异缩小的主要贡献最大。 

可见，县域尺度的经济发展的不均衡性最大，其次是市域，区域不均衡性较小。这与地区发展基础差异、增长极的带动能

力差异及范围差异、政府政策侧重差异以及人口迁移机制复杂等多种错综复杂的因素有重要关系。 

首先，苏北、苏中的人口城乡结构水平在不断调高且向苏南靠近，但是由于苏北及苏中各个地级市之间存在一定经济实力

差异，所以其人口城乡结构水平提高的速度不同，由于苏北及苏中部分地级市的经济、产业、资源等发展有限，其对所辖县域

的带动能力和乡村人口的吸引力均有限，因此导致经济相对落后的部分县域人口城乡结构水平依然较低，且与人口城乡结构水

平较高的县域差异较大，所以县域的差异最大，市域次之，区域最小。 

其次，在苏北及苏中地区，人口城乡结构的发展在一定程度上依赖于政府的规划与投资力度，而政府政策在不同时期会有

不同的倾斜与侧重，早期时侧重苏南地区，而伴随苏南地区人口城乡结构的快速发展，苏南人口城乡结构发展由于民营企业及

三次产业结构升级而不再依赖于政府投资，三大区域间差距较大，因而全省的政策又趋向于侧重苏中与苏北地区，在苏北与苏

中地区投资时政府主要考虑增长极与地级市市区等地区优先发展，故落后的县域人口城乡结构水平则发展较慢、依然较低，导

致县域尺度人口城乡结构水平差异相对于市域与区域而言最大。 

最后，虽然不同的指标测度出的缩小程度结果不同，但是“区域间差异的缩小对全省差异缩小的主要贡献最大”这一规律

更符合实际，主要是由于在苏南、苏北两极分化明显且苏南保持高水平发展的前提下，政府为追求宏观层面三大区域间的平衡

发展而在政策上对苏中及苏北地区有所倾斜及引导所导致的，伴随这些政策而来的是全省跨江高速公路、地铁等交通事业的发

展、人口大面积的流动等，与此同时，人口从乡村转移到城镇主要受经济水平、迁移距离、迁移政策等多种因素综合影响，由

于距离原因，省内人口主要从经济落后的苏北乡村地区流向较发达的市区与周边城镇，而苏中地区的乡村人口则主要流向距离

较近且经济发达的苏南地区，从而导致三大区域间人口城乡结构差异大幅度缩小，市域、县域人口城乡结构亦不均衡发展。 

3. 2 人口城乡结构差异的时空转移 

为进一步揭示江苏省人口城乡结构的时空动态，采用不考虑年份的四分位分类法，分别以 13.05 , 19.94 和 29. 00 作为

分类阀值，将人口城镇化分为：1--低水平（边缘）、2--中低（半边缘）、3--中高（半核心）、4--高（核心）4 种类型，空

间可视化图（图 6 ) ，并获得 1990 - 2000 年与 2000 - 2010 年两个阶段的马尔可夫转移矩阵（表 2 ）。需要说明的是，该

矩阵非对角线元素表示一个地区由 i 类型转移至少类型的概率，而主对角线上的元素则表示一个地区初期属于 i 类型，在随后

的年份保持属于该类型的概率。 
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由表 2 可见，( 1 ) 2000 - 2010 年以及 1990 - 2010 年这两个时间段主对角线上除第 2 类型外的其余所有元素均大于非

主对角线元素，这表明 20a 间，江苏省人口城乡结构前 1Oa 不稳定且波动性较大，后 10a 具有趋向稳定性因而 20a 来总体上

也趋向稳定、地区差异具有长期性。具体而言，前 10a ，一个地区在初期属于 i 类型在随后年份属于该类型的可能性最高达

100 % ，但最低却是 0 ，因此前 10 年非常不稳定；而后 1Oa 及 2Oa 来，则最高达 96 ．巧％，最低 13.04 % ，稳定性要高很

多。高水平类型地区在 1990  - 2000 年期间继续保持领先地位的概率高达 100 % ，虽在 2000 - 2010 年期间有所下降但依然

高达 94 . 12 % ；低水平类型地区在 1990 - 2000 年期间维持现状的概率仅有 9.52 % ，到 2000 - 2010 年间上升为 50 % ，

可见进入 21 世纪后低水平类型地区停滞不前的可能性加大了。（2 ）不同类型之间转移概率前 10a 较大后 10a 来减小，且距

离主对角线越远，数值越小。在 1990 - 2000 年期间，各类型地区转移频繁。低水平类型地区跨越到中低水平的概率为 54.76 % ，

跨越到中高水平的概率为 28.57 % ，跨越到高水平的概率为 7.14 % ；中低水平地区跨越到中高水平的概率为 63.64 % ，跨越

到高水平的概率为 36.36 % ；中高水平跨越到高水平的概率则是 100 % ，但没有向下降级转移的可能性（偏离主对角线的左下

角全部为 0 ) ，说明此 10a 除高水平类型地区保持不变外，其余类型地区的稳定性较差，波动性较大，且表现为向上逐级甚至

跨级转移。2000 - 2010 年，低水平类型地区转移到中低水平的概率减少至 50 % ，跨级转移的概率为 0 ；中低水平类型地区

转移为中高水平与高水平的概率分别比 1990 - 2000 年的低 11.46 和 27.76 个百分点；中高水平类型地区保持的概率上升了

73.68 % ，转移为高水平的概率下降了 84.21 % ，且向下转移为中低水平的概率为 10.53 % ；高水平类型地区的保持概率虽略

有微幅下降但向下转移为中高水平的概率仅为 5.88 ％。说明高水平的“俱乐部趋同”已形成，类型转移以保持平稳为主，向上

级转移为辅，最终使得全省城镇化水平提高，差异性小幅缩小（如图 4 ）。 
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图 5 中图 a 、图 b 与图 c 分别表示全省县域人口城乡结构类型转移在 1990 - 2000 年、2000 - 2010 年与 1990 - 2010 年

期间的空间分布格局。从图中可以发现：( 1 ) 1990 - 2000 年期间，江苏省人口城乡结构类型以向上转移为主（79.37 % ) ，

但程度各不相同，全省有 31 个地区逐级向上转移，大面积分布于苏北地区；有 19 个地区跨级向上转移，集中分布在苏北。剩

余 13 个地区保持平稳状态，这 10a 大部分地区类型向上转移，其余保持平稳，没有向下转移，苏南存在高水平“俱乐部趋同”

现象，而苏北低水平“俱乐部趋同”，两极分化明显。城镇化水平快速上升，差异大幅缩小。（2 ) 2000 - 2010 年，向上转

移的数量减少（共 19 个），以平稳为主（41 个）, 3 个地区向下转移。全省约 65.08 ％的地区保持平稳状态，广泛分布在苏南、

苏中及苏北北部与南部；向上转移的地区主要集中于苏北中部地区，17 个逐级向上转移，2 个跨级向上。这 10a 全省人口城乡

结构以平稳为主，向上转移为辅，苏南保持高水平“俱乐部趋同”现象，苏北地区“俱乐部趋同”己消失，两极分化有所缓和。

（3 ) 1990 - 2010 年，全省以苏北（中部与东部沿海）和苏南成片跨级向上转移、各地零散地逐级向上转移为主，苏南各市

区保持高水平类型稳定发展，存在明显的“俱乐部趋同”现象。 
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3. 3 多尺度人口城乡结构差异的空间格局 

3. 3. 1 空间自相关分析 

鉴于区域尺度数目仅 3 个，难以衡量其空间集聚性特征，故以下分析仅针对市域尺度和县域尺度。在给定显著性水平下，

全局 Moran ' 51 指数值在一 1 到 1 之间，若值显著为正，则表示存在空间正相关，城镇化水平在空间上高高集聚或低低集聚

的显著集聚，值越接近 1 ，总体空间差异越小，越高高或低低集聚。反之，若 Moran ' 51 指数显著为负，则表明该地区与周

围地区的城镇化水平具有显著的空间差异，值越趋近于-1 ，总体空间差异越大，分布越不集中或越扩散。若等于 O ，则表示不

存在空间相关性。 

( 1 ）市域尺度的 Moran 'sⅠ指数 

1990 - 2010 年市域尺度的 Moran 'sⅠ指数均通过了显著性检验且均为正，说明江苏省市域尺度人口城乡结构具有显著的

正的空间自相关特征。Moran ' sⅠ 值由 0.265 增加至 0.283 又减小至 0.080 , 说明市域尺度的人口城乡结构总体空间差异先

缩小后扩大，先集聚后集聚程度有所减缓。这与以上分析看似矛盾，但仔细分析却并非矛盾。变异系数及锡尔指数等均是与地

理位置无关的数值，它们仅反映数据之间的离散程度，而 Moran ' sⅠ 则与地理位置有关，可以反映数据在空间上的集中与扩

散程度。 
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20a 来，江苏省市域人口城乡结构整体上有了较大幅度的改变，空间关联类型以正相关为主，但空间集聚程度有所减缓。

通过对市域单元的城镇化进行空间自相关分析，将 Moran 散点图与地图结合利用 GIS 实现空间可视化（图 6 ）。一方面，1990 

- 2010 年，位于Ⅰ象限与第Ⅲ象限（高高类型即 HH 与低低类型即 LL ）合计单元数由 10 个减至 9个，占全省比重由 76.92 ％

降为 69.23 % ，均为自身与周围地区人口结构相近的地区，其中，HH 类型由 4 个减至 3 个，集中于苏南各市，LL 类型则保持

6个不变，主要分布在苏北地区，说明苏南地区市域趋同现象有所缓和，而苏北地区市域依然存在低水平的“俱乐部趋同”。另

一方面，空间负相关的市域单元，即位于Ⅱ象限（低高类型即 LH ）由 2个减至 1个，第Ⅳ象限（高低类型即 HL ）由 1个增至

3 个，LH 类型与 HL 类型总数比重在 1990 年与 2010 年分别为 23.08 ％和 30.77 % ，均为自身与邻近地区城镇化水平差距较

大的地区。全省 13 市中变化最大的主要有：无锡市由 HH 转变为 HL 类型，连云港市由 LL 转变为 HL 类型，泰州市由 LH 转变

为 LL 类型。 

 

( 2 ）县域尺度的 Moran 'sⅠ指数 

江苏省县域人口城乡结构虽存在一定程度的空间关联，但是并不显著，1990 - 2010 年县域尺度的 Moran 'sⅠ指数均为正，

Moran ' sⅠ值虽有小幅波动但整体变化不大，基本维持在 0.090 – 0.133 之间，略有小幅增长，说明县域尺度的人口城乡结

构总体空间差异小幅缩小，空间关联性略有增强。江苏省县域人口城乡结构差异缩小并不代表全省人口城乡结构已全面走上协

调发展之路，而是全省南北空间分异的反映，其主要特征是三大区域间的差异大、苏南内部差异居高不下、2000 年以来苏北内

部差异扩大且其对全省差异缩小贡献增大，以县域为例进行的局部空间差异分析可以解释此现象。全局 Moran 'sⅠ指数是一种

总体统计指标，仅说明所有区域与周边地区之间的空间差异平均程度。在地区总体空间差异缩小的情况下，局部空间差异有可

能扩大。为了全面揭示地区人口城乡结构差异的变化趋势，还需运用局部自相关分析方法。 

20a 来，江苏省县域人口城乡结构整体上有了较大幅度的改变，空间关联类型由以正相关为主转变为正、负相关势均力敌，

且正相关类型的地区数量减少，空间集聚程度有所减缓。通过对全省县域单元的城镇化进行自相关分析，将 Moran 散点图与地

图结合利用 GIS 实现空间可视化（图 7 ) ，一方面，1990 - 2010 年，HH 类型与 LL 类型合计单元数由 41 个减至 31 个，占全

省比重由 65.08 ％降至 49.21 % ，均为自身与周围地区人口结构相近的地区，说明趋同现象有所减少，这主要是由于苏南地区

（HH 类型）趋同现象依然存在，但是 21 世纪以来，苏北地区伴随部分县域（LL 类型）快速发展而趋同减少，其内部差异逐渐

增大，从而使全省整体上趋同的县域单元减少，这印证了上述马尔科夫链模型的相关结论。其中，HH 类型保持 12 个不变，集
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中于苏南各县（市、区）, LL 类型由 29 个减至 19 个，由广泛分布于苏中、苏北地区转变为零散分布于全省（且以苏北地区为

主），说明苏北地区的城镇化水平总体有所提高，但依然没有摆脱相对落后的局面。另一方面，空间负相关的县域单元( LH 类

型与 HL 类型）数量增加，1990 年与 2010 年比重分别为 34.92 ％和 50.79 % ，均为自身与邻近地区城镇化水平差距较大的地

区。LH 类型数量由 17 个增加到 22 个，HL 类型数量则由 5个增加至 10 个。 

 

( 3 ）不同尺度自相关比较 

市域尺度的人口城乡结构先集聚后集聚程度 

有所减缓；空间关联类型由以正相关为主。苏南地区市域尺度趋同现象有所缓和，苏北地区市域尺度依然存在低水平的“俱

乐部趋同”。县域尺度空间关联性总体不显著，但 20a 来略有增强，全省县域尺度南北空间分异显著；空间关联类型由以正相

关为主转变为正、负相关各占一半，且正相关类型的地区数量减少。苏南地区（高高类型）趋同现象依然存在，但是 21 世纪以

来，苏北地区伴随部分县（市、区）（低低类型）的快速发展而趋同减少，其内部差异逐渐增大，从而使全省整体上趋同的县

域单元减少。相比而言，小尺度的全局自相关分析更能符合上述分析结果及反映现状，进一步分析县域尺度的局部自相关特征

可验证此结论。 

3. 3. 2 冷热点分布
① 

 

为更好地比较分析 1990 - 2010 年期间江苏省县域人口城乡结构差异的空间格局变化，通过 Geoda 采用局部空间关联指标

进一步分析空间集聚特征，利用 Getis-ord Gi *指数得到各县域单元 3 个截面时期的局部 Gi*统计量，再根据自然间断点分级

法将其分成 4 类，通过 GIS 实现可视化而得到热点、冷点地区的空间分布格局（图 8 ）。 

                                                        

① 注意：局部 Gi *结果仅在输入要素类至少包含 30 个要素时可靠，因此，以下分析仅在县域尺度上展开. 
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由图 8 可知，3个截面时间段江苏省县域单元冷点地区与热点地区呈显著的空间南北分异，冷点地区的空间格局由 1990 年

以北部为主变为 2000 年向东南沿海及西南扩散，至 20 10 年又向北部集聚；热点地区则 1990 - 2010 年一直聚集在南部及西

南地区，次冷点地区比较集聚于东部沿海及苏北西部内陆地区，而次热点地区则相对分散，这对应了马尔可夫链法分析得出的

结论：苏南地区城镇化高水平有“俱乐部趋同”现象、中高水平主要有向苏南部分地区与苏北北部地区及东部沿海地区“俱乐

部趋同”的趋势，中低水平与低水平则尚不稳定，20a 间变化较多。同时也说明江苏省县域人口城乡结构具有典型的核心一边

缘结构。 

这主要是由于一方面，苏南地区率先推进市场化改革，在地理区位与历史因素等方面的优势，使得苏南地区的集聚经济效

应，自 1990 年以来，江苏省县域之间开始呈现显著为正的空间溢出效应。但由于进入 21 世纪以来，苏南经济优势显著，使得

苏南地区城镇化，带动周边地区发展的同时对苏北地区的极化作用日益加强，但原本城镇化水平属于高水平类型的苏南大部分

地区由于城镇化水平上升空间不大而使得苏南地区内部空间差异变化不大。 

另一方面，江苏省在 1994 年提出了“区域共同发展战略”，并实施了“徐连经济带”建设和“淮北脱贫致富’，等举措，

这在一定程度上加快了苏北地区经济与城镇化的发展。2005 年十六届五中全会提出建设社会主义新农村的战略任务以及后来新

型城镇化地不断推进，属于冷点地区的江苏北部部分地区城镇化水平不断提高，进而使得冷点地区数量减少，使得苏北地区内

部差异扩大，同时其与苏南地区城镇化水平的差距有所减缓，但苏北地区增长中心对周边地区的带动作用依然比较微弱，在循



 

 14 

环积累因果机制的作用下，江苏省南北空间分布不平衡的空间格局及空间分异较大的特征在短时间内很难改变，表明江苏省人

口城乡结构协调发展任重而道远。 

不过，由图 8 中比较 2000 与 2010 年可以发现苏南与周边地区及苏中苏北地区次热点增多、次冷点减少，说明其涓滴效应

逐渐显现，伴随“过江隧道”、省内建设高铁规划等政策实施与执行，可以预测未来江苏省人口城乡结构南北差异将会有所减

小，趋向地区协调发展有一定可能性。 

4 结论与讨论 

本文基于“多尺度’，分析框架，采用总体差异测度指数（标准差、锡尔指数及其分解），描述江苏省不同尺度人口城乡

结构差异的时空演化过程，运用空间马尔可夫模型深入分析时空转移特征，利用 ESDA 相关分析揭示不同尺度空间自相关特征，

深入分析县域尺度的空间集聚特征与冷热点分布格局。 

( 1 ) 1990 - 2010 年，江苏省人口城乡结构无论绝对差异还是相对差异性在各尺度上均呈现缩小趋势，全省及各个尺度

缩小程度在时间上均具有“前 1Oa 大幅缩小、后 1Oa 缩小程度减缓”的特征。不同尺度演化过程有所不同，其差异性缩小的程

度各不相同。绝对差异县域尺度最大，区域尺度最小；绝对差异缩小程度则区域尺度最大，市域尺度最小。相对差异及其缩小

程度排序一致均从大到小依次为县域、市域、区域。全省相对差异的缩小主要由三大区域间差异大幅缩小引起。说明县域尺度

人口城乡结构的不均衡性最大，市域次之，区域最小。主要受地区发展基础差异、增长极的带动能力差异及范围差异、政府政

策侧重差异以及人口迁移机制差异等多种错综复杂的因素影响。此外，在全省高度重视区域协调发展的政策下，伴随过江隧道

等交通发展带来的人口流动、产业转移等一系列社会经济的发展，三大区域间通过人口流动、交通、产业、资源等的联动效应

导致三大区域间差异大幅度缩小，从而在整体上缩小了人口城乡结构的差异。 

( 2 ) 20a 来，全省人口城乡结构类型地区差异长期存在但有缩小趋势，其中前 10a 不稳定且波动性较大，后 10a 趋向稳

定。不同类型间转移概率前 10a 较大后 1Oa 来减小。1990 - 2000 年，江苏省人口城乡结构各类型区向上逐级甚至跨级转移频

繁，无向下转移，差异大幅扩大，苏南存在高水平“俱乐部趋同”现象，苏北低水平“俱乐部趋同”，两极分化显著。2000 - 2010 

年，全省人口城乡结构差异性小幅缩小，各类型区转移以平稳为主，个别地区向下转移，苏南依然有高水平“俱乐部趋同”现

象，苏北低水平“俱乐部趋同”现象已消失，两极分化有所缓和。主要由于近些年在政策上重视苏北地区发展的基础上，苏北

地区积极推进新型城镇化进程，导致部分地区在人口城乡结构发展方面有质的飞跃，因而苏北地区低水平“俱乐部趋同”现象

己消失，而苏南地区伴随城镇化水平的提高，其人口城乡结构高水平发展，因而高水平“俱乐部趋同”现象依然存在，故两极

分化有所缓和。 

( 3 ）相比而言，小尺度的自相关分析更符合实际。市域尺度的人口城乡结构先集聚后集聚程度有所减缓；空间关联类型

由以正相关为主。县域尺度空间关联性总体不显著但略有增强，南北空间分异显著，空间正相关类型的地区数量减少。县域尺

度冷、热点地区具有典型的核心--边缘结构且南北空间分异显著，冷点地区的空间格局由 1990 年以北部为主转变为 2000 年向

东南沿海及西南扩散，至 2010 年又向北部集聚；热点地区一直聚集在南部及西南地区，苏南与周边地区及苏中、苏北地区次热

点增多、次冷点减少，可见其涓滴效应逐渐显现，南北差异有所减小。说明虽然从区域尺度上看，苏南、苏北两极分化有所缓

和，但从县域小尺度上来看，苏北大部分县域与苏南不同县域之间的差距依然较大，这与实际相符合，因此小尺度的自相关分

析更符合实际，且小尺度两极分化严重。 

( 4 ）针对上述江苏省不同尺度人口城乡结构空间特征及演化规律，提出几点政策性建议：首先应正视不同尺度空间差异，

正视南北两极分化长期存在且短期内很难改变的现状，在区域非均衡性协调发展中实现共同发展，在“两带一路”与“长江经

济带”的背景下，坚持“T”型发展路线，进一步加快沿江通道等交通事业发展从而带动人口流动与产业结构升级变迁，完善城

乡医疗与养老等保障体系一体化，推动城乡一体化发展。其次，采取积极的城镇化战略，完善人口户籍制度，建立统一的城乡
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户籍管理制度，强化流动人口信息化管理体系，突破城乡二元结构，实现城乡均衡发展。最后，缩小城乡居民收入差距，加速

农村人口城镇化的进程，推动新型城镇化进一步发展，从而提高全省不同尺度人口城乡结构的发展水平。 

( 5 ）在采用 ESDA 方法分析人口城乡结构空间关联特征与局部 Gi *统计量模型结合后出现苏北的徐州市区、连云港市区、

和淮安市区等冷热点分析的结果并没有高于周围县（市），与实际有一定距离，如徐州市区的热度低于丰县、沛县，赣榆超过

连云港市区，淮安市区低于洪泽县，一方面原因在于为兼顾统计数据完整性而对部分空间单元进行合并，使得定义的空间权重

邻接关系发生改变，部分苏北中心城市邻接县市发展水平低于平均值，导致探测结果失真；另外在于 ESDA 方法对于热点区和冷

点区的划分仅根据关联指数标准化值的大小与其平均值之间的对比进行，多数情况下更适用于空间关联结构模式的探索发现，

其内涵在区划中的意义具有一定含糊性。因此，今后应注重改进现有空间格局分析模型的不足或采用多组空间权重矩阵分析及

与更小空间尺度单元人口城乡结构的比对分析。 
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