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武汉历年碳排放情况及变化趋势预测 

何舒卉，赵春晖 

（武汉科技大学城市学院，湖北武汉 430083） 

【摘 要】本文通过历年来的数据对武汉的碳排放量做了初步的统计分析，了解近年来武汉的碳排放状况，分

析其增长变化趋势，并设定了基准和低碳两种情景，预测了2014—2030 年武汉市的碳排放量。同时，也将武汉市

与100 强城市、287 个地级以上城市及全国平均水平的单位GDP 碳排放量对比。最后，基于预测的结果与其它省市

减排路径及成果分析，进一步对武汉市的低碳发展道路提出建议。 
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武汉是位于我国中部的核心城市，近30 年来武汉市遵照的是高消耗、高污染、高排放的发展模式。如果武汉市的经济增长

一直遵循这种发展趋势的话，那么其发展远景不得不令人担忧。所以走低碳城市的道路将是武汉市进行经济与环境可持续发展

的必经之路。 

武汉市作为九省通衢的湖北省省会城市，近几年来不断地进行了一系列的建设。2009 年至2013 年能源消费折标煤的数据

分别为：5026.57、5250.90、5431.10、6196.54、6741.39 万吨，能源消费逐年攀升，年均增长约7.69%。从能源消费的结构来

看，能源消耗的品种依然以煤、电、油、气，这些高碳能源为主。通过分析可以知道，传统能源煤、电、油、气与经济的增长

息息相关，其中煤炭和电力对武汉经济限制作用的增大，武汉对传统能源更加依赖，因此武汉的碳排放依然是很大的问题。 

一、武汉2004—2013 年的碳排放量介绍 

根据《武汉统计年鉴》可以得到2004—2013 年的GDP，同样按照二氧化碳与折标煤的换算系数0.98，计算后可以得到各年

的碳排放数据。 

根据表1 中的数据，将2004—2013 年的碳排放量绘制成折线图，初步得到直观的趋势，见图1。 
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图中显示武汉近年来的碳排放量一直呈现增长趋势，没有下滑。按照2009—2013 年的数据趋势粗略计算下，碳排放量平均

每年增长7.69%。当然这个计算结果只是单纯的平均增长百分比数据，很多影响因素都没有考虑进去。 
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二、武汉2014—2030 年碳排放量预测及分析 

对武汉2014—2030 年碳排放量的预测采用情景分析法。分别设定基准和低碳两种情景来预测武汉2014—2030 年的碳排放

量。 

 

1、基准情景下，武汉2014—2030 年的碳排放量预测及分析 

根据《中国统计年鉴》、《武汉统计年鉴》的数据以及上文中提到的计算方法，按照2004—2013 年的发展趋势，以2013 年

为基础数据，计算得出表3。 
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上表因为是按照 2009—2013 年的碳排放量平均增长百分比 7.69%来计算，数据只能说明一个大概的平均数值，并不准确。

为了更加直观地看到趋势的变化，再进一步绘制 2009—2013 年的碳排放量折线图，并以此为基础，直接在软件中显示出以这 5 

年数据为基础的变化趋势线，得到其公式为：y=87.591x2-88.021x+5029.9，见图 2。 

 

2、低碳情景下，武汉2014—2030 年的碳排放量预测及分析 

如果武汉按照低碳情景下的情况来执行碳排放量控制，将会是另一种结果。按照国内100 强城市低碳方案下的参数设定，

到2030 年GDP 增速为10%，减排率为8.5%，那么以2013 年的数据为基数计算可得出表4。 
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这是武汉按照全国 100 强城市低碳方案下的碳排放量，这种低碳情景下武汉的碳排放量能够得到有效地控制并且大致稳定

下来。 
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3、比较基准情景和低碳情景下武汉2014—2030年碳排放量的预测 

由于图2 中的短期预测趋势不适用于中期和长期，2014—2030 年的趋势则按照线性趋势来看，那么现将武汉市按2009—

2013 年的碳排放现状与低碳方案下的变化趋势预测作出比较。 

显然，低碳方案下对碳排放量的控制效果非常明显，比基准情景下少了6868.86 万吨排放量，即使武汉不按照全国100 强

城市的低碳方案执行，适当地降低标准，相信碳排放量的减少也应该是十分明显的。 

此外，据官方报道，2013 年武汉市宣布低碳目标为：到2020 年，能源利用二氧化碳排放总量控制目标为1.6 亿吨，达到

峰值。根据基准情景下的预测，到2020 年，武汉碳排放量大概为16586.75 万吨。这与武汉市宣布的2020 年的碳排放量控制目

标1.6 亿吨相吻合。这充分说明武汉市政府目前是按照2009—2013 年的基准来预测碳排放控制目标的，并未采取更加严格的节

能减排措施，采用低碳情景方案来控制未来的碳排放量。 

三、武汉与100 强城市、287 个地级以上城市及全国平均水平的单位GDP 碳排放量对比 

相对于国内的其它城市，武汉的碳排放情况并不乐观。本文主要就单位GDP 碳排放量进行了统计比较。低碳方案下，全国

平均水平的减排率为6.5%，287 个地级市的减排率为8.0%，100 强城市的减排率为8.5%。武汉市作为我国中部重要的工业城市，

列为100 强城市，减排率设定为8.5%。从比较后的数据看出，武汉的单位GDP 碳排放量低于全国的平均水平，同时也低于287 个

地级市的平均水平。但是这里却出现了一个尴尬的现象，将武汉列为100 强城市，但其单位GDP 碳排放量却远远高于100 强城

市的平均水平，结果见表5。 
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从表5 的数据来看，100 强的单位GDP 碳排放量是非常低的，但是需要考虑到100 强城市的GDP 水平远高于全国和287 个

地级市的平均水平，进行单位GDP 碳排放量对比的目的在于凸显出城市对于碳排放的控制力度、技术和成效。从图4 中可以直

观地看到不同水平城市的单位GDP 排放量的差异。 
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武汉作为湖北的省会，我国中部重要的工业城市，列属于全国100 强城市，但单位GDP 碳排放量却远达不到100 强城市的

平均水平，这说明武汉的节能减排工作远远没有达到要求，需要加大力度降低碳排放。 

四、减排路径借鉴及实际情况分析应用 

1、其它省市减排路径及成果分析 

将武汉市与上海、重庆等城市进行碳排放量的比较分析。 

 

上海对能源的需求量巨大，其中工业消耗达到6322.02 万吨，占总能源消耗的54%左右，煤炭的消费量达到了5685.19 万吨。

经济的飞速发展也拉动了能源的巨量需求，虽然单位GDP 能耗仅为0.545 吨标准煤/ 万元，低于武汉，但排放总量的增长速度

却是经济发展速度跟不上的。 

对于重庆，第二产业的消耗量更甚于上海，占到总能源消费的60%以上。这说明第二产业是能源需求量的主要部分，并且对

煤炭的需求量更为明显。 
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在《深圳统计年鉴》中没有找到相关的详细数据，表中并没有列出深圳的排放情况，但是从深圳的产值结构看，第三产业

占到了总产值的56.6%，由此可以估计深圳的第二产业不占主导地位，因为对于煤炭的需求量较少，所造成的碳排放自然不会太

高。深圳工业较发达，以高新技术行业、轻工制造业等低能耗产业为主体，能源消耗量大的产业却很少，而在其它的城市，都

是以高能耗的工业作为主体。而武汉作为一个重工业城市，更需要汲取经验，积极进行经济转型，发展能耗低的高新技术产业，

并向能耗低、产值高的第三产业发展。 

与此同时，武汉需要从实际出发，结合自身的实际情况，挖掘自身的减碳潜力，制定相应的方案，从各个方面考虑，全方

位地进行节能减碳，并在实施过程中随时关注其进程和效果，不断进行改进。 

2、武汉减排路径的借鉴和实施 

（1）加速产业结构的调整改善进程，建立低碳型现代化产业体系。快速建立低碳产业体系，加快先进制造业步伐，实现低

碳化发展。进行一批工业重点节能技术改造工程，加强控制高耗能产业，淘汰行业中落后于生产力的企业。促进发展高新技术

产业，抓住低碳发展机遇，重点开展低碳交易、低碳金融等新兴低碳服务业，建立低碳型产业体系。 

（2）促进节能减排，能源消费和碳排放的综合控制。树立并完善节能减碳的长久发展目标，逐渐建立与城市经济发展程度

相符合的绿色发展模式，设立新建项目碳核准机制。对高能耗、高碳排、高污染的新建项目，执行更加严格的行业标准。建立

落后产能退出机制，重点落实专项治理项目，从根本上控制能源消耗和环境污染。设立节能减碳市场机制，指引社会、企业减

少能源消耗。设定节能减碳的监督管理机制，引导和规范企业进行节能减碳工作。严格监督执法，加大对重要能耗单位和高碳

排放企业的监督。改进废弃物处理方法，有效控制由于废弃物处理所产生的碳排放，引导企业循环利用再生资源。 

（3）大力发展新能源产业，持续优化能源结构。重点在于控制对煤炭消耗的过度需求，减少过量的能耗需求，并且积极推

广太阳能、生物能源等非化石能源来逐步替代传统化石能源。促进光伏发电照明系统的使用，积极推进太阳能热水器的应用。

根据本地情况利用生物能源，推广发展生物能源发电。积极开发秸秆资源，充分利用农村秸秆焚烧发电项目，提高农民生活条

件、改善农村环境。 

（4）提倡推广绿色交通，建立低碳智能交通系统。武汉是全国低碳交通运输体系试点城市和全国首批“智慧城市”的示范

城市，大力发展以高效能、低能耗、低污染、低碳排放为目的的现代交通运输发展模式。优先发展绿色公共交通，加快交通运

输结构的调整。努力建设“公交都市”，积极发展轨道交通，改善公共交通换乘系统，倡导绿色出行，减少人们对汽车的使用

和依赖。改进城市慢行交通体系，改良自行车和步行的交通环境。加速低碳排放运输设备的发展，尽可能地使用低能耗、低碳

排放的交通工具。 

（5）推广绿色建筑，减少建筑方面的温室气体排放，制定低碳建筑的政策、标准和管理制度。加强实行建筑节能标准，实

行绿色建筑评价标志制度。大力推进可再生能源建筑的应用，改进建筑耗能结构，逐步推动已有建筑的节能改造，推行应用高

效节能的设备和绿色照明技术。 

（6）坚持改进低碳发展模式，研究建立不同层次、各有特色的低碳发展模式。建立低碳经济发展的鼓励和限制机制。提倡

企业进行节能降耗，全面推广清洁生产。促进工业园区的低碳化，加强工业园区温室气体的管理，持续减少园区的碳排放。积

极地对低碳企业进行扶持与鼓励，努力探索和改进低碳技术。 

（7）充分发挥固碳潜力，对武汉现有的山林、湖泊等自然生态环境加强建设和保护，增强碳汇能力。改善城市园林绿地系

统，城市现有绿地逐步向市民开放。推动湿地保护与自然保护区建设工程的进行。增加森林的固碳能力，加大对天然林木的保

护，提倡退耕还林和植树造林，限制山区开发，推进以农田为主的平原绿化工作，加强对道路、河堤、湖泊的生态优化。 
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（8）提倡低碳生活方式和消费模式，建立提倡绿色消费的全民参与机制。倡导消费者选择购买低碳产品，推行能效标准和

标志，规范节能产品市场，发挥消费对生产的引导作用。通过绿色消费牵动绿色产品和服务的生产，指导企业通过生产技术和

工艺的改进，不断降低绿色产品的成本，产生绿色生产与绿色消费之间的良性循环。 

3、政府措施评价及改进建议 

由于这些年来武汉市政府对企业生产过程中能耗排放的重视以及一些有关措施的实行，工业生产所产生的能耗正在逐年降

低。2009 年，武汉市单位GDP 能耗为1.11吨标准煤，比前一年减少6.04%；规模以上工业企业综合能源消费量达到1713.8 万吨

标准煤，万元工业产值能耗减低率同比减少12.0%，万元工业增加值能耗降低率同比减少18.6%。轻工业综合能耗同比减少4.1%，

重工业综合能耗同比减少3.5%。能耗的降低，提高了经济效益，更重要的是减少了二氧化碳的排放，随着温室气体排放的减少，

武汉的空气质量必将得到改善。 

按照数据来看，近几年来武汉的空气质量持续改善，绿地面积持续增加。在空气质量改善的同时，武汉绿地面积从2000 年

的人均绿化面积7.7 平方米增长到2009 年的20.9 平方米，总计增加的绿地面积达到475.6 万平方米；在2011 年还投入28.77 

亿资金专门用于绿化建设，预计新建绿地面积725 万平方米，武汉将加快绿化进程。 

武汉对于低碳政策和措施的覆盖面其实已经很广泛了，也是非常具体的，但关键在于这些政策的实施。“低碳”并不只是

一个口号，低碳城市建设是一个宏观发展方向，需要各个方面的配套改革和政策实行。具体来说，一方面政府需要制定政策并

付诸执行，并且引导企业进行低碳生产；另一方面也需要市民能积极响应政府号召，主动参与到低碳活动中来，在工作和家庭

生活的各个方面注意节能减碳，市民的参与其中将会是一股更大的力量。 

政府需要改变观念，丢掉以往高能耗的经济发展模式，开辟新的绿色经济发展之路。因为武汉属于中部地区由传统产业来

支撑的大城市，经济转型道路比较艰难。但是未来城市发展的趋势决定了经济增长方式必须发生转变，武汉必须牢牢把握建设

低碳社会的这个机遇，大力发展低碳、循环的经济模式，逐渐让高能耗、高污染的传统产业退出，发展高效益、低排放的新型

产业。政府应该认识到，低碳发展是一个长远的发展道路，短期内低碳经济会低于预期目标，甚至增加成本，但是从长远利益

的角度来看，这是有必要的。 

政府还需要重视民众的力量，采取积极措施鼓励市民参与到低碳城市的建设中来。建议以社区为基本单位来深化市民对低

碳理念的理解，让低碳生活成为潮流。社区是居民生活的重要单位，应该积极做好节能减排的宣传推广，引导进行各式各样的

低碳环保主题活动，让市民深入地了解低碳生活的好处和意义。 

五、结论 

碳排放作为一个公众性的问题，城市将来发展的趋势决定了经济增长方式的转变，武汉必须牢牢把握建设低碳社会的这个

机遇，走低碳城市的道路。实现城市生活低碳化，进行低碳城市建设是一个宏观发展方向，需要各个领域的配套设施改革和政

策实行，政府需要制定政策并付诸执行。由于武汉对传统能源的依赖，导致二氧化碳的排放依旧难以得到控制。对于一个城市

来说，影响城市低碳发展的是城市生产、交通、家庭生活的碳排放情况和增长态势。针对武汉碳排放的问题，应该按照全国100 

强城市低碳方案发展，由政府牵头，引导企业积极进行转型，发展低碳产业；采取积极措施促使市民参与到低碳行动中来，让

低碳理念深入人心！ 
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