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【摘 要】环保投入不仅能促进经济可持续增长，也有助于提高社会就业水平。重

庆作为长江上游地区的战略基点，有助于引领推动由“环境代价换取经济增长”向“

环境保护优化经济增长”转变。文章以长江上游地区重庆市为例，从环保投入切入，

利用 1997-2014 年相关数据，首先分析了重庆市环境投入状况，然后基于计量经济糢

型，研究了重庆市环保投入对经济增长、社会就业与环境质量的影响。研究表明，重

庆环保投入总体上呈逐年上升趋势，环保投入对促进经济增长、促进环境质量的提高

具有积极影响，但对社会就业的促进作用并不显著。

【关键词】长江上游：环保投入：经济增长；社会就业

【中图分类号】F062.2【文献标识码】A

【文章编号】1671-4407(2017)01-0047-05

1 文献综述与问题的提出

环保投入是促进经济增长与环境治理协调发展的重要手段。伴随经济的快速发展，资源、

能源的消耗量和污染物产生量也在同步增加，环境保护面临巨大压力。因此基于节能减排、可

持续发展理念的呈现，环保投入逐步由企业利益导向与国家或公众对环保施以的舆论压力向基

于防止环境污染可能带来的损失、提高区域经济发展、改善人们生活条件、减少就业流动性等

目的转变量,环保投资作为催化剂或倍增财富也能导致政策变化，可以创造就业机会，增加国

民收入，促进经济可持续增长和繁荣，从而进一步推动环保设施与环保技术的研发投入。环保

投入的增加不仅为强化污染治理、改善环境质量提供了重要基础保障，而且环保投资同普通投

资一样通过乘数效应增加产出，同研发投资一样对生产技术产生溢出效应，还能对就业产生带

动效应，环保投入具有良好的经济、社会效应。

从经济上而言，通过开展碳交易，如开展清洁机制项目交易，可以直接产生经济效益。研

究发现环保投资从短期和长期能够拉动我国经济的发展，以上海为例，基于 VAR 模型研究了环

保投入与经济发展的关系，结果发现由于环保投资的使用效率和设施运行中消耗成本增加，使



环保投入的提高对经济发展的促进作用并不明显,而且我国环保投资所取得的治污效果相对于

其自身的高速增长是不成比例的，其运行效率非常低。对于环保投入的社会效应而言，环保投

入通过发展绿色低碳技术和产业，创造大量的就业岗位，能为社会稳定做出贡献。联合国环境

规划署指出，在 2012-2020 年间，政府每投入 10 亿美元用于发展绿色能源，可创造 3 万个就

业机会。环保投资对就业规模能产生带动作用，但并不具备长期性。具体而言，生产性环保投

资在当期会带动就业规模的增长，而技术性环保投资在当期对就业规模却有挤出效应：环保投

资还能改善就业结构，提高第三产业的就业比重，并对就业结构的改善作用具有长期性,反之

，环保也会对就业产生负面影响环境问题直接影响到人们的身体健康乃至生命安全，在经济发

展新常态下，减少污染增量，增加环保投入，将成为经济新常态下稳增长的引导。

改革开放以来，长江经济带承担起带动中国经济增长的历史重任，尤其是长江下游地区，

成为全国经济发展的领头羊。以 2014 年为例，长江经济带沿线 11 个省市以不足全国 20%的土

地，创造了全国 40%的 GDP。但与此同时，长江经济带受人口密度稠密、城市地域拥挤、环境

容量有限等地理环境和自然环境的影响，面临许多生态环境问题，承受着巨大的环境压力。在

这片不足全国 20%的土地上，分布着全国 30%的石化产业、40%的水泥产业，以及武钢、宝钢、

攀钢等几大钢铁基地，集聚了全国 43%的废水和 35%的二氧化硫排放量。长江经济带的环境承

载力己然接近或达到上限，成为其持续发展的瓶颈。因此，建设长江经济带，合理利用区域发

展需求，缓解重点区域的环境压力，做到环保先行，才有助于在经济增速放缓新常态下，为我

国经济增长贏得新空间。长江经济带沿线的 11 个省市中，有 4 个省市同时是“一带一路”战

略的覆盖地区，分别是上海、浙江、重庆、云南。其中，重庆作为长江经济带时‘龙尾”，流

经长江 600 公里，水土流失面积大，石漠化严重，占三峡库区绝大部分面积的重庆还肩负着建

设长江上游重要生态屏障、保护全国最大的淡水资源库及三峡库区生态安全的重任。“龙尾”

重庆作为长江经济带上的战略基点，引领推动由“环境代价换取经济增长”向“环境保护优化

经济增长”转变，有利于构建经济发展与环境保护协调并重、和谐共进的关系，保障长江生态

安全。

本文以重庆市为例，从环保投入切入，利用 1997-2014 年相关数据，对重庆环境保护的状

况进行分析，然后通过构建计量经济模型对环保投入的经济发展效应（包括经济增长、就业、

环境效应）进行实证检验，以期从环保投入视角为依托黄金水道建设长江经济带实现中国经济

升级提供相应的政策依据。

2 变量选择、模塑设定和数据说明

考虑到计量经济模型的经典假设和变量解释的方便性，我们在变量形式的选择上使用各自

的自然对数形式。我们构建如下模型：



对于设定模型，我们知道，工业化水平作为影响经济、社会和环境发展的核心因素，工业

行业具有能源消耗大、污染程度高、易于形成能源冗余的特点，通常工业比重越大，经济绩效

越高，但环境质量通常会较低，社会就业水平则根据工业就业弹性的要素倾向性而呈现不稳定

的情况。此外，基于前人的研究，经济开放度、研发水平都会影响环保投资的经济、社会和环

境产出。因此，我们将这些变量作为控制变量引入。

以上述所设置的变最为基础，我们挖掘了重庆市 1997-2014 年时间序列数据来考察变量之

间的关系。原始数据来源于 1997-2014 年《重庆统计年鉴》，2014 年重庆环保投资来源于《2

014 年重庆市环境状况公报》。为消除价格因素的影响，本文以 1997 年为基年，用人均生产

价格指数对 1997-2014 年人均 GDP 做了相应调整，其他经济指标都为比率指标，因而不用考虑

价格因素的影响。重庆市环保投入呈现逐年递增的趋势，从 1997 年的 12.57 亿元增长到 2014

年的 293.69 亿元，年均增长率为 39.01%。2014 年，环保投入中城市污水处理厂、垃圾处理厂

、园林绿化、燃气工程等城市环境基础设施建设投入 149.21 亿元，工业污染治理投入 19.02

亿元，环境管理与科技投入 3.61 亿元，新建项目“三同时”环境投资 121.85 亿元。从图 1 环

保投入占 GDP 比重变化趋势图可以看出，1997 年以来，重庆市环保投入占 GDP 的比重总体上

呈上升趋势，2006 年重庆市环保投入占 GDP 的比重首次突破 2%，达到 2.17%，并于 2010 年达

到最大值 2.92:但之后便开始下降，并保持在 2%左右。

近年来，重庆市推动了生态补偿制度、生态环保投融资体制等 9 项生态文明领域的改革：

发起成立了全国第一只环保产业股权投资基金，规模为 10 亿元，可撬动 40 亿〜50 亿元资本

投入生态环保领域。推动了排污权有偿使用和交易试点工作，以废气票、污水票、垃圾票形式

进行交易及抵押融资，交易收入重点投向生态文明建设领域，有效解决了环境基础设施建设运

行经费短缺的问题。重庆市环保“蓝天、碧水、绿地、宁静、田园”五大行动，共投入 70 亿



元，实施 2000 余个污染防治项目。在工业领域全面开展“三票”（废气票、污水票、垃圾票

）交易，同时启动运作环保产业股权投资基金，推进政府购买环境服务，推行环境污染第三方

治理等。

从环保投入与经济增长、社会就业及环境质量的变化散点图（图 2〜图 4)可以初步判断环

保投入与经济增长、社会就业呈现正相关关系，而与环境质量（单位 GDP 能耗）呈负相关关系

，说明环保投入的增加促进了经济的增长和社会就业的增加，降低了单位 GDP 能耗，从而改善

环境质量。但这种关系需要进行进一步的实证检验。

3 实证研究与结果分析

为避免模型出现“伪回归”现象，要求非平稳序列具有同阶平稳性。首先进行 ADF 检验，

结果显示，在 5%的显著水平 InPGP、lnENIV、InINDUS、lnOPEN、lnRD 都为一阶单整序列。基

于各变量都是同阶单整序列，满足 Johansen 协整检验的条件。其次，对可能存在的序列相关

性进行处理。一般来说，序列相关现象出现在时间序列中较为常见，这主要是由经济变量的滞

后性带来的。克服自相关的方法有差分法和 Cochrane-Orcutt 迭代法。本文用高阶自相关校正

方法，即逐步加入被解释变暈的滞后一期(AR(1))、滞后两期（AR(2))等作为解释变量，直到

消除自相关为止。最后，对引入控制变量后的多重共线性进行处理。本文在尽可能不丢失数据

信息的前提下，采用调整和刪除的方法统计上不显著的控制变最。运用 eviewS8.0 进行回归后

，环保投入对经济、社会、环境的影响效应见表 2、表 3 和表 4。





表 2 显示了环保投入对经济的影响检验，实证结果显示：增加环保投入可以促进经济增长

。环保投入正向影响经济的系数在模型 Mil、M12、M13、M15 中均能有效通过 f 值检验，在模

型 M14、M16、M17 中虽未能显著通过/检验，但其对经济的影响系数仍为正的，且模型 M11 至

模型 M16 中都保持在 0.1 左右。模型 M11 中仅包含人均 GDP 的滞后期和环保投入，环保投入对

经济增长的直接驱动作用呈显著的线性关系(0.0907)。模型 M12〜M17 依次揭示出引入控制变

量后，各控制变量对环保驱动经济增长机制的影响。具体来看，工业化和研发水平变量的引入

弱化了环保投入对经济的促进作用；但在引入对外开放变最后，环保投入对经济的促进作用明

显增强(0.1195)。这说明尽管工业化能促进经济增长，却存在着阻碍环保投入对经济正向效应

的发挥，因为工业企业普遍存在能耗大、污染重的现象，需要通过环保投入来改善环境，减少

污染，这就使得环保投入的很大一部分是在治理工业化所带来的污染，从而弱化了对经济的促

进作用。同样，虽然研发水平的高低可以衡量一个地区的科技创新能力，但研发机构做研究往

往投入大、风险高，且收益不明确，这其中大量的资本投入在一定程度上挤占了环保投入对经

济的刺激作用。环保产业在我国尚属新兴产业，对外开放将改变其技术水平低下、发展缓慢的

困境，从而改善经济发展与环境保护不可兼得的窘境，实现发展经济与保护环境共同发展。所

以，扩大对外开放水平能够提高环保投入对经济的正向作用机制。

表 3 显示了环保投入对社会就业的影响检验，实证结果显示：环保投入对社会就业的作用

机理并不显著。虽然模型 M21 至模型 M27 的修正可决系数 ADR2 都高达 0.99,其变景基本能够

对被解释变量做出解释，但 7 个模型中环保投入的系数都较小且未能有效的通过 t 检验。我们

知道环境规制是“昂贵的”，在环境上的投入将提高企业的生产成本并最终影响企业的生产规

模,从而对就业造成一定的负面效应；但同时环保投入提高了劳动生产率，增加企业利润，进

而投资和就业就会增加。如果环保投入对就业的正面效应和负面效应的大小相互抵消，就会呈

现出表 3 的实证研究结果，环保投入对就业的作用效果并不明显。总得来说，环保投入对社会

就业的影响系数显著性远不如工业化、开放水平和研发水平。



表 4 显示了环保投入对环境质量的影响检验，实证结果显示：增加环保投入可以改善环境

质量。因为本文选取单位 GDP 能耗作为代表环境质量的指标，通常情况下，单位 GDP 能耗越高

，环境质量越差；反之，单位 GDP 能耗越低，环境质量越好。具体来看，在模型 M31 至模型

M36 中，环保投入对环境质量的作用机制均为正向促进。在模型 M31 中，仅有单位 GDP 能耗的

滞后一期和环保投入作为解释变量，二者的影响系数均能有效的通过 t 检验，环保投入对环境



质量的直接驱动作用显著(0.1051)。模型 M32〜M37 依次揭示了引入控制变量后，各控制变量

对环保驱动环境质量增长机制的影响。具体来看，工业化和研发水平变量的引入弱化了环保投

入对环境质量的促进作用：但在引入对外开放变量后，环保投入对环境质量的促进作用明显增

强(0.1519)。原因可能是工业企业的普遍高能耗、高污染使得环保投入对环境质量的作用机制

弱化；研发投入对环保投入的挤出效应；而对外开放则通过引入先进技术、保持市场竞争极大

地促进了环保投入的作用效率。

综上所述，环保投入对经济发展和环境质量改善起直接驱动作用，但对社会就业的影响并

不显著。对外开放水平对环保投入驱动经济、环境增长机制产生了正向影响效应，但工业化和

研发水平却在一定程度上弱化了环保投入对经济、环境的促进作用：但环保投入对社会就业的

影响效果并不显著，其影响系数的显著性远不如工业化、开放水平和研发水平。这是因为对外

开放能够促进一个地区环保产业的技术进步，提高环保资金的治污效益；但工业化则加剧了环

境污染，研发水平的高投入、高风险也在一定程度上挤占了环保投入的作用机理。

4 结论

本文挖掘了 1997-2014 年重庆市环保投入、经济、就业和环境质量相关指标数据，在研究

重庆市环境投资与经济发展、社会就业、环境质量的作用机理分析的基础上，通过构建环保投

入对经济、就业、环境三个关系模型，实证分析了重庆市环保投入与经济增长、就业提高、环

境改善之间的内在关系。实证研究表明：1997-2014 年重庆市环保投入对经济和环境质量的正

向作用机制显著，但环保投入对社会就业的影响机制不显著；扩大对外开放能够强化环保投入

对经济、环境的促进作用，工业化和研发水平则会弱化环保投入的作用效应。鉴于此，应充分

肯定环保投资对经济、环境质量的带动效应，全面认识到环保投资对经济发展的作用和对社会

环境优化的影响。综合本文研究结论，为提高重庆市环保投资水平和效率，提出以下建议：

第一，建立确保环保投资良性、持续增长的有效渠道。构建环保支出与 GDP、财政收入增

长的双联动机制，强化财政对环保的预算投入，逐步提高政府预算中环保投资的比重。建立健

全的环境财政转移支付制度。将环境服务均等化作为公共财政政策保障重点，重点弥补由于经

济发展水平导致的污染治理水平，环境质量水平的显著差异，保障基本供给。

第二，促进环保投入的环保产业化发展，带动就业数量的增加。一方面，增强环保投资的

末端治理，如建造污水处理厂或购买污染处理设备，以环保产业的发展，推动环保产业化，带

动相应的就业。另一方面，将环保投资应用于过程控制或源头防治，如改进生产技术以降低污

染排放强度，通过环保投资以提高技术水平进而带动就业，在此过程中，注意减小技术进步带

来的就业挤出效应。

第三，转变经济发展方式，增强企业对环境改善的积极性。转变经济发展方式，不断优化

产业结构，充分利用市场机制的作用，促进钢铁、石化、电子、汽车等行业转型升级，淘汰“



三高”企业。促进环保产业高速发展，推行 PPP 模式以提高环保产业的灵活性和竞争力。加大

对企业的宣传教育，调动企业管理者主动发现问题、解决问题、监督整改的积极性，促进企业

理念实现从注重经济利润目标向环境质量改善下的经济利润目标的新常态转变。
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