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【摘 要】选取 2000—2014 年安徽省全社会用电量数据，采用多元线性回归、二

次指数平滑以及多项式拟合 3 种預测方法，给出了单项預测值。引入广义诱导有序加

权平均（GIOWA)算子，选取其 3 种特殊形式 IOWA、IOWHA、IOWGA 的算子，建立误差平

方和最小组合预测祺型，并通过模型评价发现.这 3 种组合預测模型的误差均小于单项

预测值，验证了模型的有效性。利用所建模型预测了未来五年的安徽省全社会用电总

量，为电力规划和需求侧管理提供决策基础。
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电力需求分析与预测是电力系统规划和运行的基础工作，电力消费直接带动产业发展，拉动内需。近

年来，国内电力需求一直呈上涨态势且幅度较大，预计今后一段时期内仍然会保持增长。全国电力需求总

体来说是平衡的，但是局部地区也会出现电力供需紧张的情况。只有保持电力供需平衡，才不会影响到经

济发展和居民生活问题。科学合理地预测全社会用电水平，将为电力规划和需求侧管理提供决策基础。全

社会用电量预测结果是否准确，直接关系到电网安全以及供电的可靠性，影响电网经营企业的经营决策与

经济效益。

安撤省目前正处于“转型、升级、保增长”的关键时期，电力供需变化直接影响安徽省的经济发展。

由于电量的月度数据波动较大，要考虑到季节效应等问题，所以本文选取安徽省的全社会用电量的年度数

据进行研究。本文采用多元线性回归预测，选取相关指标并做检验，解决了多重共线性以及异方差等问题

并得到了比较满意的函数模型，同时，运用二次指数平滑预测以及多项式拟合预测，引入广义诱导有序加

权平均算子，改变了传统组合预测固定权重的做法，附加诱导因子，建立误差平方和最小组合预测模型，

提高预测精度，旨在为供电部门提供决策参考。

一、安徽省全社会用电量单项预测

(一）多元线性回归预测





（二）指数平滑预测

指数平滑法作为一种时间序列的预测方法，具有预测准确、方法简单等优点，尤其对于那些不存在明

显变化趋势的序列，预测效果良好。对于变化趋势明显的序列，采用二次指数平滑法对其预测，效果会更

好。二次指数平滑法就是对一次指数平滑再进行一次平滑。

一次指数平滑预测方程形式：



二次指数平滑预测方程的形式为：

将安徽省全社会用电总量数据（单位：亿千瓦时）导入 Eviews，做出其趋势图如图 1。

根据图 1可以看出安徽省全社会用电量序列增长趋势明显，采用二次指数平滑法预测社会用电量，通

过 Eviews 操作可以得到未来五年预测数据。

(三）多项式拟合预测



二、安徽省全社会用电量组合预测模型

(一）相关概念

(二）模型的建立



根据上述理论以及公式（15)求得的权重可作出 2010—2014 年的组合预测值对比，见表 6。

由表 6可得 3种组合预测的预测值误差均较小，为了证明模型的有效性，下面选取 2010—2014 年的数

据进行模型评价。



(三）模型评价

为了反映上文提出的基于 GIOWA 算子的误差平方和最小的组合预测模型对于安徽省全社会用电量预测

的有效性，按照预测效果评价原则，选择以下常规的误差指标作为衡 M精度的评价指标体系。

从表 7可以看出，本文提出的基于 GIOWA 算子的 3种组合预测模型的各种误差指标值均明显低于三种

单项预测的结果，从而表明本文提出的组合预测方法优于单项预测方法，证明了模型的有效性。下面将模

型应用于安徽省全社会用电量未来五年的预测。

(四）模型应用



三、结语

本文以误差平方和为 0标函数，引入 GK)WA 算子改变了传统组合预测权重固定的做法，附加诱导因子

将不同时点的预测对象重新陚予权重，较好地适应了经济发展变化的状态。取不同的参数值，得到的基于

IOWA、IOWGA、KOWHA 三种算子的组合预测模型，并通过预测效果评价指标体系，发现组合预测模型的预测

精度远远高于其他三种单向预测方法。实例说明组合模型克服了单项预测和传统组合预测的缺点，大大提

高预测精度。

从对安徽省未来五年的全社会用电量进行预测可知，该省未来时期的电力需求仍会呈上涨趋势。分产

业看，除了第二产业用电平稳增长，第一产业以及第三产业用电增长都较快。主要是由于畜牧业、农用排

灌以及交通运输业尤其是电气化铁路、电信和信息传输业用电高速增长。但对比之前几年，增长趋势减缓

。“十二五”期间安傲省全社会用电量平均增速为 8.8%，受外部经济增速趋缓因素影响，未来的用电增速

越来越慢。但用电笛求增速下降，电力供应紧张却没有缓解•这是因为目前电源在建规模严重不足，“十三

五”期间电力供需矛盾将依旧突出，如何平衡电量需求是当前需要解决的一个重要问题。

为了有效预防电力短缺的现象，需要从年度数据出发，建立长期规划，从年度到月度再到日度规划，

合理地安排电量供给，改善该省用电高峰的电量短缺情况。未来时期，安徽省在电力工业发展方面除了要

保持适度增长外，还必须切实转变电力增长方式，注重质 M和效率，实现能源与经济的和谐发展。
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