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【摘 要】水土流失的社会动力是经济环境条件下市场调节失灵造成的成本外摊和收益外泄。以货币化形式综合

评价区域水土流失的经济学影响，是完善生态环境恶化的预警机制和生态风险评估体系的根本趋势。文章在土壤侵

蚀实物型损失估算基础上估算出湖南省土壤侵蚀的货币型经济损失，并分省、市（州）、县三个层次对其进行了社

会经济分析。结果显示，全省水土流失的经济损失巨大，其中土壤侵蚀造成的养分流失经济损失最大；水土流失的

经济损失地区差异明显，造成其地区差异的原因中，自然条件起决定作用，社会经济因素起放大作用；各县水土流

失经济损失值的社会经济因子相关性排序为人均农业产值＞人均GDP＞农村人均纯收入＞人口密度＞人均耕地。 
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随着科学整体的发展和全球一系列资源、环境、人口与发展问题的日益突出，国际上出现了对水土流失等一系列生态环境

问题的综合集成研究趋势[1]，越来越多的学者呼吁今后研究的方向应该是把重点放在经济、社会、自然、生物的过程及其结果间

的复杂联系上，而不是仅仅关注自然生态方面[2]，甚至更多的强调其社会—经济因素而不是生物—自然因素，将其定义为社会问

题的多学科研究[3]。除去自然因素的作用之外，从经济学的角度来分析，当水土资源的市场价格信息发生偏差的情况下最容易发

生水土流失[4]。而造成市场价格信息偏差的根本原因，是资源环境的外部成本没有反映到其市场价格中来。例如，当农民砍伐森

林，进行坡耕地种植获得农产品时，其市场价格中并没有完全反映其全部的社会代价，包括水土流失、土地退化，以及甚至在

很远的地方造成的江湖淤积和洪水泛滥等有害影响。这些有害作用就是转嫁给社会和后代的外部成本。水土流失的社会动力也

就是经济环境条件下市场调节失灵造成的成本外摊和收益外泄[4]。解决外部成本问题的一般方式是，政府强迫生产者把外部成本

的全部或大部包括进经济财货的初始价格中。这就是经济学家所称的外部成本的内化[5]。外部成本内化的具体实现是将生态环境

破坏的损失与国民经济核算系统挂钩，实现资源环境隐性价值的市场转化，即实行国民经济绿色核算[6]。因此，建立包括水土流

失经济损失货币价值在内的环境账户及其反映国民经济真实状况的绿色核算体系，完善生态环境恶化的预警机制和生态风险评

估体系，作为今后资源环境管理的根本趋势，已受到各国政府和学术界的高度重视，并成为当前一项重要的理论与实践任务。 
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湖南省地属南方丘陵易侵蚀脆弱区，是长江流域中游土壤侵蚀比较严重的省份之一[7]。同时，湖南省地处我国中部崛起地区，

面临的环境与发展的矛盾突出，2002 年尚有18 个省级贫困县，20 个国家贫级困县，总面积7.99 万km2，占全省面积的38%，总

人口约1 920.68 万人，占全省人口的28.98%，其人均国民生产总值只有1 000—3 000 元[8]。迫于生存的压力或者追求短期经济

利益，过度砍伐森林、陡坡开垦以及非法采矿等人为造成植被破坏的现象时有发生。特别是近十年来，湖南省加快了对贫困山

区开发建设步伐，在缺乏有效政策指导和监管措施条件下，修路、建房以及荒地开发等人类活动所造成的人为土壤侵蚀大量存

在[9]。目前湖南省水土流失面积广，损失大，治理任务重。因此，借鉴国内外对水土流失经济损失研究的成功经验，结合湖南省

水土流失的特点，以货币化形式综合评价湖南省地域范围内各类型生态破坏造成的土壤侵蚀对生态环境产生的经济学影响，也

就是将生态学基本规律与市场价值法则相结合，将各类型生态破坏造成的土壤侵蚀带来的危害，通过定量或半定量的折算，最

终以经济损失的形式表现出来，作为生态经济负效值，以期使土壤侵蚀破坏现状与经济建设的主要指标相对比，并和相关技术

评价结合起来，能够使人们更加直观地意识到土壤侵蚀对人们社会经济生活以及自然和社会环境的威胁和危害，有利于提高人

们对土壤侵蚀的防治意识，以便采取有效措施，最大限度地减少土壤侵蚀造成的损失；同时，将土壤侵蚀作为一项独立的生态

破坏现象来进行经济损失评估，以货币化方式反映土壤侵蚀对社会经济及环境方面的影响程度，为当地经济发展战略的调整提

供政府决策参考依据，有利于正确调整区域社会经济发展目标，促进其国民经济可持续发展。 

1 区域水土流失的经济损失估算 

水土流失经济损失评估是一个从土壤侵蚀现状分析出发，到最终采用一系列货币估值技术将其造成的各种实物型损失货币

化的过程。本文以湖南省土壤侵蚀现状调查数据为基础资料，依次计算土壤侵蚀破坏量、土壤侵蚀实物型损失量、土壤侵蚀货

币化损失量。 

1.1 土壤侵蚀破坏量估算 

以我国水利部《土壤侵蚀分类分级标准》中每一等级侵蚀土壤的侵蚀模数的两极值的中间值作为该等级侵蚀模数，用各个

等级的侵蚀模数减去最大容许侵蚀量(T 值)后，得出湖南省各地(市)土壤侵蚀破坏总量，其中最大容许侵蚀量(T 值)以我国 1997

年颁布的南方红壤丘陵区土壤容许侵蚀量 T 值 500t·(km2·a)- 1 为标准[10] ( 表 1）。湖南省土壤侵蚀累积破坏量 Z 采用下式

计算： 

 

其中，Z 为土壤侵蚀破坏量（t/a）； Si 为轻度至中度各侵蚀强度的土地面积（km2）；Mi 为各侵蚀强度土壤的侵蚀破坏

模数(t·km2·a)- 1。 
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1.2 土壤侵蚀实物型损失量估算 

土壤侵蚀通过使土层变薄，造成土体及其水分丧失、养分流失和泥沙淤积等生态环境破坏。在参照同类研究成果基础上[11- 16]，

针对湖南省自然环境与土壤侵蚀状况，选择土壤侵蚀造成的土体损失、水分损失、养分损失（N、P、K、有机质含量）及泥沙滞

留、泥沙淤积 5 种实物型损失作为衡量土壤侵蚀经济损失的指标。其中土体丧失、水分丧失和养分流失三项是土壤侵蚀在当地

造成的经济损失，即场内损失；场外损失是土壤侵蚀后，随着泥沙的迁移、沉积所造成的泥沙淤积损失，属场外损失，包括泥

沙滞留处经济损失和泥沙淤积处经济损失。湖南省土壤侵蚀的实物型损失就是在土壤侵蚀破坏量基础上，采用相关公式及其参

数（表 2）所分别计算的土体丧失量、水分丧失量、养分流失量和泥沙滞留损失量和泥沙淤积损失量等五项实物型损失量之和（表

4）。各种方法均可采用如下通式来表达： 

 

其中，Di 表示某项实物型损失值，Zi 表示与该项实物型损失相关的侵蚀破坏量值，Bi 为与该项实物型损失有关的参数变

量(如土壤中 N、P、K 的含量等)，f为 Di 与 Zi、Bi 之间的函数关系。 
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1.3 土壤侵蚀货币型损失量估算 

土壤侵蚀经济损失估算的核心内容是在确定相应指标的土壤侵蚀实物损失量的基础上进一步进行货币化的计量。实物型损

失的货币化是土壤侵蚀经济损失计算的关键步骤。本项目主要采用机会成本法、恢复费用法、影子价格法及影子工程法等对各

项实物型损失进行货币化价值估算。各种方法均可采用如下通式来表达： 

 

其中，Yi 表示某项实物型损失的货币损失值，Di 表示该项实物型损失的量值，Ei 表示与该项实物型损失有关的价格系数

(如化肥价格、修水库工程费用等)，f 为Yi 与Di、Ei 之间的函数关系。 

采用以上方法和步骤，即可相应计算出湖南省省地县各级土体丧失量、水分丧失量、养分流失量和泥沙滞留损失量和泥沙

淤积损失量等五项实物型损失量的货币化值。 

2 湖南省水土流失经济损失的估值分析 

通过以上方法与步骤，在湖南省1995 年和2000 年土壤侵蚀调查数据基础上，借助于地理信息系统，本项目分别对湖南省

1995 年和2000 年分省、地（市）、县三级水土流失所造成的各实物型损失量的货币值进行估算，并对其计算结果分析如下： 

2.1 全省区域水土流失经济损失的估值分析 



 

 5 

 

从湖南省来看，1995 年和 2000 年水土流失总经济损失分别为 105.95 元和 99.5 亿元，分别占当年全省国内生产总值的

2.91%和 2.73%，平均每平方公里的水土流失经济损失分别达 5 万元和 4.7 万元， 其损失分别相当于全省平均农业产值的 12.08%

和 11.35％，相当于全省人均损失 161.45 元和 151.65 元、农业人均损失 226.47 元和 212.76 元。虽然 2000 年与 1995 年相

比，全省土壤侵蚀治理显见成效，年减少水土流失经济损失 6.5 亿元，但总体来看，土壤侵蚀仍非常严重，水土流失造成的经

济损失巨大。从分项指标来看，养分流失是湖南省水土流失经济损失的主要形式，1995 年和 2000 年土壤侵蚀造成的养分流失

损失分别达 76.75 亿元和 74.75 亿元，占当年全省水土流失经济损失总量的 72.45%和 75.12%，其中流失损失最严重的是土壤

中的钾元素流失，占当地养分流失量的 82.68%和 87.88%。评估结果表明，湖南省土壤侵蚀最直接、最严重的经济损失是降低当

地土地生产力。从侵蚀类型来看，湖南省中度侵蚀经济损失最为严重，1995 年和 2000 年分别为 75.04 亿元和 68.17 亿元，占

全省损失总量的 70.8%和 68.51%。与 1995 年相比，2000 年全省中度侵蚀的经济损失减少了 6.87 亿元，而中度以上侵蚀造成

的土壤侵蚀经济损失呈增加趋势，反映出全省在大范围内水土保持初显成效的同时，在自然和人为干扰交互作用下，局部地区

的土壤侵蚀的严重程度有所加大。 

 

2.2 地市区域水土流失经济损失的估值分析 

湖南省水土流失经济损失的地区差异明显，从单位面积土壤侵蚀经济损失估值来看，1995 年以湘南的永州市最小，湘西的

张家界市最大，分别为 2.97 万元/km2 和 7.67 万元/km2，2000 年以湘北的常德市最小，湘西自治州最大，分别为 2.47 万元/km2 

和 7.94 万元/km2。根据水土流失经济损失评估结果可将各地市单位面积水土流失经济损失估值划分为五级（图 2），结果显示，

水土流失经济损失的大小与自然地理环境直接相关，如湘北湖区水土流失经济损失相对较小，湘西山区和湘中紫色土盆地水土

流失经济损失相对严重而且稳定。一方面表现出地区之间的生态脆弱性差异，另一方面，在一定程度上反映了全省社会经济和
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管理水平的地区差异。拿 2000 年与 1995 年相比，80％以上区域的水土流失经济损失有不同程度的减少，其中，减少幅度最大

的是湘北的常德、岳阳市和湘西的怀化市，分别减少了 20.5%、18.5％和 11.9%，湘南的永州市减少幅度较小，仅减少 0.5%。地

处湘西山区的湘西自治州和张家界市以及湘南山区的郴州市水土流失经济损失不但没有减少，反而有所加大，从而加大了全省

地区间水土流失经济损失的差异性程度，如无论是各地市之间水土流失经济损失的相差倍数还是其标准偏差，2000 年均大于

1995 年，特别是相对于人口经济等社会经济指标的水土流失相对损失的地区差异远远大于绝对经济损失的地区差异（表 4），

说明自然条件对水土流失的绝对经济损失起决定作用，社会经济因素对水土流失相对经济损失起放大作用。 

 

 

2.3 县市区域水土流失经济损失的估值分析 

1995 年与2000 年的县级水土流失经济损失分级评价和统计结果进一步显示湖南省水土保持工作已初见成效，水土流失经

济损失有不断减少的趋势（表5）。进一步将分级评价结果与湖南省公布的国家级贫困县名单进行对照，可显示贫困县比重随水

土流失经济损失严重程度的加大而加大（表6）。说明在社会现实中越是贫困地区，水土流失的经济损失越大，也即所背负的地

方生态环境债务越重，以致造成生态经济恶性循环，在很大程度上阻碍了当地的可持续发展和新农村建设。为了进一步评估水
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土流失的经济损失对地区社会经济发展的阻碍程度，我们将湖南省县级水土流失经济损失分级评价结果与各县社会经济的主要

指标进行对比，以反映水土流失经济损失对地区发展和农业生产生活的影响程度。由于经济建设指标的统计均以县(市、区)为

统计单位，而在单位面积上水土流失经济损失值与经济建设指标统计值之间可以进行比较，因此这里选用单位面积上水土流失

的经济损失与主要的社会经济指标作相关分析。为了更真实地反映水土流失的影响，并具有可比性，本项目均采用的是相对社

会经济指标，主要选择了人均GDP、人均农业产值、农村人均纯收入、人口密度和人均耕地。本项目首先将研究区域104 个县市

的相关变量数列进行一定修正，去掉3 个无效样本，确定样本数101个，用SPSS 软件的Correlate 命令调用Bivariate 过程，

进行水土流失的经济损失与相关社会经济指标的相关性分析与检验。分析结果显示，人均农业产值、人均GDP 和农村人口纯收

入三项指标的Sig.(2- tailed)在0.005 以下（表7），其相关性显著，并显示其相关性大小排序为： 

人均农业产值＞人均GDP＞农村人均纯收入＞人口密度＞人均耕地 

根据以上分析结果，可以确定水土流失对当地社会经济影响最大的是第一产业发展，其次为地区发展，再次为农民收入。 
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