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长株潭“3+5”城市群产业结构的比较测度 
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【摘 要】城市群已成为全新的地区参与国家和国际竞争与分工的基本地域单元，对城市群产业结构与分工的测

度，具有十分重要的实践意义。针对传统相似系数法和区位熵法的不足，把区位熵法与灰色关联分析法两种测度方

法结合起来，运用此方法以全国城市为参照系，对长株潭“3+5”城市群的产业结构进行了比较测度。结果表明，

运用此方法可以挖掘区域产业结构的更多有效信息，不仅测度了长株潭“3+5”城市群各城市及城市群整体与全国

城市产业结构比较的总体相似程度，还揭示了城市群产业的专业化、比较优势和区域分工的程度。 
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随着经济全球化和知识经济的到来，城市群已成为全新的地区参与国家、国家参与全球竞争与国际分工的基本地域单元，

它的发展深刻影响着地区和国家的综合竞争力，对地区与国家经济持续稳定发展具有重大意义[1- 2]。国家“十一五”规划纲要中

明确提出“要把城市群作为推进城市化的主体形态”。而城市群形成发育的关键在于其内部产业结构的优化、城市功能互补和

经济联系的分工与协作的增强及由此带来的经济一体化程度提高。因此，对城市群的产业结构与分工进行科学地对比测算，准

确地把握城市群产业结构的现状，以其促进城市群的产业结构调整，就显得具有十分重要的实践意义。 

传统度量城市群产业结构异同的方法主要有相似系数法[3- 5]和区位熵法[6- 8]。相似系数法就是利用联合国工发组织国际工业

研究中心提出的相似系数计算公式，算出任意两个地区产业结构的相似系数Sij，Sij 的值域为[0，1]，Sij 越趋近于1，表明

区域产业结构相似程度越大。但相似系数只能从总体上判别两地区产业结构的相似程度，并不能反映产业内部的具体结构。区

位熵法就是利用产业的从业人员或产值等指标，通过公式计算出某地区各个产业的区位熵LQ，LQ 值越大表示该产业的专门化率

越大。虽然区位熵法能测度出任意两地区产业内部的具体结构，但却不能定量地从总体上度量两地区产业结构的相似程度。可

以说，两个方法具有一定的互补性。 

既然可以通过区位熵法算出某地区各个产业的LQ，那么，如果把它们描绘在图形上，产业结构就表现为一条曲线，则若干

个地区的产业结构就是若干条曲线，产业结构的趋同性也就转化为曲线的相似性，而灰色关联分析法可以有效地测度任意两条

曲线的相似性[9]。因此，本文把这两种定量研究方法结合起来，即采用区位熵的灰色关联分析法[10] (或称改良的区位熵法)来对

长株潭“3＋5”城市群8 城市的中观层次的产业结构进行测度，以便挖掘区域产业结构的更多有效信息。 
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1 测度模型与数据处理 

本文中的长株潭“3＋5”城市群包括长沙、株洲、湘潭、衡阳、岳阳、常德、益阳和娄底共 8 市。产业结构可划分为宏观、

中观、微观三个层次。宏观层次的产业结构通常划分为第一产业（农业）、第二产业（工业）和第三产业（服务业），其测度

方法一般为计算三次产业产值占总 GDP 的比重。中观层次的产业结构为前面基础上的细分，通常包括 19 个类别，包括农林牧

渔业(简称农业，下同)、采掘业(采掘)、制造业(制造)、电力、燃气及水的生产和供应业(水电气)、建筑业(建筑)、交通运输、

仓储及邮政业(物流)、信息传输、计算机服务和软件业(信息)、批发和零售业(批零)、住宿、餐饮业(食宿)、金融业(金融)、

房地产业(房地产)、租赁和商业服务业(租赁)、科研、技术服务和地质勘查业(科技)、水利、环境和公共设施管理业(水利)、

居民服务和其它服务业(居民服务)、教育(教育)、卫生、社会保险和社会福利业(卫生)、文化、体育和娱乐业(文化)、公共管

理和社会组织(公共管理)，细分产业的标准及其数据，均来源于《2006 年中国城市统计年鉴》，其测度方法本文采用区位熵的

灰色关联分析法，其中的各市数据为全市数据，含所辖县(区)和县级市。微观层次的产业结构为在中观层次上的进一步细分，

门类繁多，如制造业就可分为通用设备制造业、专用设备制造业、交通运输设备制造业、电气机械及器材制造业、通信设备制

造业等数十种，因此本文对微观层次的产业结构不作测度。 

区位熵的灰色关联分析法主要步骤如下： 

 

1.1 计算各城市各个产业的区位熵 LQik 

式中：i 为某城市，i＝1，2，3，„，m；k 为某产业，k＝1，2，3，„，n；dk 和Dk 分别为其城市和全国所有城市k 产业

从业人员数。 

1.2 作出各城市各产业的区位熵矩阵 

本文以全国所有城市为参照系，依上式作出2005 年城市群各城市及城市群整体各产业的区位熵矩阵(表1)。 
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1.3 计算各城市及城市群整体产业结构的灰色关联系数 

①确定比较序列和参考序列以全国所有城市的产业结构为参考序列，记为X0(k)；城市群各城市及城市群整体的产业结构则

为比较序列，记为Xi(k)。 

②求出参考序列与比较序列的绝对差△i 

 

③求出两级最小差和两级最大差 

记 i
ki

minmin 为两级最小差， i
k

min 为一级最小差，则两级最小差为： i
ki

minmin ＝min｛min△i(1)，min△i(2)，

min△i(3)，„，min△i(n)｝；同样求出两级最大差： i
ki

minmin ＝max{max△i(1)，max△i(2)，max△i(3)，„，max△i(n)}。 

④计算灰色关联系数ξi(k) 
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式中δ 为分辨系数，δ＝[0，1]，依照经验一般取δ＝0.5。依上式得到2005 年长株潭“3＋5”城市群各城市及整体的产

业结构区位熵灰色关联系数矩阵(表2)。 

 

⑤计算灰色关联度 Ri 

 

其结果见表3 和表4。 

 

 



 

 5 

2 结果对比分析 

2.1 三次产业结构对比 

为了从宏观总体上衡量长株潭“3+5”城市群各城市产业结构的异同性，本文首先以 2005 年长株潭城市群各城市及城市群

整体，以及全国城市整体的三次产业的产值占 GDP 的比重为指标，进行三次产业结构的对比，结果如图 1。 

 

从图1 可以看出，目前长株潭“3+5”城市群各城市及城市群整体的三次产业结构，除长沙和益阳外，均为“二三一”结构，

与全国城市的整体产业结构大体相似，但城市群除长沙(7.5%)外所有城市的第一产业比重均大于全国城市整体水平（11.08%），

第二产业比重除株洲(50.48%)外所有城市的第二产业比重均小于全国城市整体水平（49%），城市群整体第二产业水平（42.39%）

也低于全国城市整体水平，表现为典型的城市群工业化落后于全国整体水平，仍处于工业化中前期阶段。长沙市作为全省的政

治经济文化中心，城市综合功能较强，三次产业结构为“三二一”型，与城市的性质相符。益阳、常德、衡阳的第一产业比重

分别为28.13%、26.33%、25.47%，仍然高达20%以上，仍属于典型的农业大市。第三产业发展除长沙（50.25%）明显高于全国城

市的整体水平（39.92%）外，其他城市与全国城市整体水平比较接近。 

宏观层次的产业分类非常宽泛，因此上述方法并不能在较深程度上辨析出产业分工与结构分类的实际情况。因为长株潭

“3+5”城市群各城市大体都处于工业化的中前期或加速期，基本处于相似发展阶段。而处于同一和近似的发展水平和发展阶段
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上的不同区域，其供给结构和需求结构必然具有很高的相似性，进而形成相近的资源结构、生产函数和需求偏好，因此，其大

分类的产业结构必然具有高度的相似性[11]。为此，需对城市群的产业结构进一步细化分析。 

2.2 细分产业结构上的对比 

2.2.1 城市群各市产业结构相似性与类型。由表3和图2 可以看出，以全国所有城市为参照系，长株潭“3+5”城市群各城

市及城市群整体与全国城市的产业结构灰色关联度不大，城市群整体的关联系数只有0.822，各城市的均小于0.8，表明长株潭

“3+5”城市群的产业结构在全国范围内具有一定的地域特点。但城市群各城市与全国城市产业之间的灰色关联度数值非常接近，

均在0.74 到0.79 之间，表明城市群各城市之间的细化的产业结构相似性仍然很高，总体差异不大，产业同构现象明显。 

结合表1，进一步分析可以发现，长株潭“3+5”城市群各城市产业类型虽然同构现象明显，但已初步形成了一定的分化。

全省经济发展水平最高的长沙市的建筑业区位熵（2.01），信息传输、计算机服务和软件业区位熵(1.2)，住宿、餐饮业区位熵

（2.4），房地产业区位熵（2.28），科研、技术服务和地质勘查业区位熵（1.74），文化、体育和娱乐业区位熵（1.9）均在

全国产业分工中具有一定的优势，属于综合发展型结构；株洲市的制造业区位熵（1.40），建筑业区位熵（1.42），湘潭市的

制造业区位熵(1.10)，建筑业(2.43)均相对于全国具有一定的优势，可以归类为工业制造型结构；衡阳市、常德市、益阳市、

娄底市的教育、卫生和公共管理的区位熵都比较高，属于地区服务型类型；岳阳市只有农林牧渔业区位熵（3.5）和公共管理和

社会组织区位熵（1.95）较高，属于典型的农业基地型类型；从整个城市群的产业区位熵来看，只有建筑业、房地产业、教育、

卫生、公共管理的区位熵较高，但比较优势不突出，区位熵都是小于2，其他多数行业的区位熵小于1，城市群产业类型的服务

功能较明显，生产功能明显不足，因此整个城市群的产业类型属于地区服务型类型，仍具有典型的工业化中前期工业不发达的

特征，且工业的优势产业仍停留在传统的建筑业上，制造业和信息技术产业仍处于弱势。 

综上所述，城市群各城市的生产功能亟需增强，工业化水平亟待提高，并要形成各具特色的产业类型，避免产业同构，走

差异化的竞合发展道路。2.2.2 城市群不同产业的相似性与产业分工。由表1、表2 和表4 可以看出，长株潭“3+5”城市群不

同产业与全国整体城市的相似程度也不相同，在科研、技术服务和地质勘查业、教育、信息传输、计算机服务和软件业、房地

产业、电力、燃气及水的生产和供应业、卫生、社会保险和社会福利业、交通运输、仓储及邮政业、公共管理和社会组织、批

发和零售业、农林牧渔业、租赁和商业服务业、采掘业、建筑业、居民服务和其它服务业方面与全国整体城市的灰色关联度较

小，均小于0.9，已初步在这些领域，主要是在第三产业领域初步形成了与全国的分工，但产业优势不明显。在水利、环境和公

共设施管理业、文化、体育和娱乐业、住宿、餐饮业、金融业、制造业方面与全国城市的灰色关联度较高，表明与全国整体城

市的差异不是很大，在这些领域与全国产业的地域分工不是很明显，同构性较大。 
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3 结语 

运用区位熵灰色关联分析法对长株潭“3+5”城市群的产业结构对比测度的研究表明：①目前，由于资源禀赋、经济发展阶

段等的相似性，长株潭“3+5”城市群各城市及城市群整体的三次产业结构与全国城市的整体产业结构大体相似，但城市群第一

产业比重大于全国城市整体水平，第二产业比重小于全国城市整体水平，城市群工业化落后于全国整体水平，仍处于工业化中

前期阶段，因此大力促进城市群的工业化进程，走新型工业化道路，是当前城市群产业发展的重心。②虽然长株潭城市群各市

的产业结构具有较大的同构性，产业地域分工并不十分明显，但产业地域分工也开始显现。结合各市产业区位熵的大小，可以

把长株潭“3+5”城市群各市的产业结构划分为综合发展型、工业制造型、地区服务型、农业基地型等几种类型，但比较优势均

不突出。今后城市群各城市要避免产业同构，突出特色产业，走差异化地竞合发展道路是城市群优化产业结构的关键。③对长

株潭“3+5”城市群产业结构的全面透彻的了解还需进行产业结构微观层次的分析研究，如关于各城市制造业层次和产品层次上

的相似性与差异性，以及产业结构动态发展变化趋势等，仍有待进一步研究。 
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