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基于 GIS 的湘中 

紫色土丘陵地区土地资源类型划分 

谢树春
1，2
，赵玲
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（1. 中南大学信息物理工程学院，中国湖南长沙 410183； 

2. 长沙理工大学交通运输工程学院，中国湖南长沙 410076） 

【摘 要】文章以湘中紫色土丘陵综合治理试验区为研究范围，以中国1：100 万土地资源图的土地资源分类方法

为指导，详细阐述了如何利用GIS 的强大空间分析功能进行紫色土丘陵地区的土地资源类型划分，试图为我国南方

同类地区的土地资源类型划分工作提供一定的借鉴。 

【关键词】土地资源类型；GIS；紫色土丘陵区 

【中图分类号】F323.21        【文献标识码】A 

“土地资源类型”名称最早出现在1980 年代。中国科学院自然资源综合考察委员会组织编制“中国1 ∶ 100 万土地资源

图”时提出了土地资源类型的新要领，指出土地资源单位就是土地资源类型，它是土地类型与土地利用类型的结合，既包含土

地的自然属性，如地貌、土壤、植被、水文等，也包含一部分利用现状，如耕地、草地、林地等主要利用类型及其与它相适应

的土地利用方式等社会属性[1]。这是到目前为止对土地资源类型定义最完整的表述。 

土地资源类型分类，既是指某一级的土地资源类型的划分，也是泛指由不同级的土地资源类型划分所构成的分类体系。进

行土地资源类型划分的目的是提供各行业用地的不同级别土地适宜性或土地潜力等土地评价所需的基本单位[2]。采用传统方法进

行土地资源类型划分，是以纸质地形图代替地貌图作为工作底图，采用透图台将土地利用现状图、参考土壤图、坡度图和其他

资料，进行综合分析，用夸大、缩小、综合等方法确定图斑界线和类型名称，难度大，进度很慢。而GIS 的出现和广泛应用，

为土地资源类型划分提供了有力的工具。笔者采用MAPINFO 和MAPX 为开发工具，选择湘中紫色土丘陵综合治理试验区的工联村

为研究范围进行土地资源类型划分，试图摸索出高效、高精度编制土地资源类型图的方法。 

1 试验区基本情况 

工联村位于衡南县谭子山镇正北部，处在东经112° 21'45''—112° 23'31'' 和北纬26° 59'50''—26°55'45'' 之间。

气候属中亚热带湿润季风气候，年平均气温17.8°C，年降雨量1 268.8mm，适宜水稻、柑桔、棉花、油菜等多种作物生长。地
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貌类型以岗地为主，部分岗地相对高差30—50m，北部有小面积平原，为湘江二级支流清花河冲积平原。地势东、西、南三面高，

逐渐向中北部倾斜，整个地形为一马蹄形盆地。成土母岩多为紫色页岩，少量为紫色砂岩及紫色页岩、紫色砂岩互层，还有零

星的酸性紫色岩。由这些母岩形成的土壤主要为石灰性紫色土，其次为石灰性紫沙土，还有小面积的酸性紫色土、酸性紫沙土。

农田土壤主要是紫泥、浅紫泥和紫河沙泥[3]。 

2 基于GIS 的土地资源类型划分 

土地资源类型与土地类型有紧密的联系，但又有差别。土地类型的组成要素都是土地资源类型组成的要素，土地类型是土

地资源类型组成的主体；但土地类型仅反映土地的资源性质，缺少反映土地资源状况的土地利用类型。因此，土地资源类型的

命名模式是采用“地貌+ 土壤+ 植被或利用现状”的联合命名，而土地类型的命名模式则是“地貌+土壤”的联合命名。土地资

源类型和土地类型在土地适宜性评价或土地资源分类中的不尽相同，正如石玉林院士所说的“土地资源单位或土地资源类型作

为土地资源分类的基础和土地资源研究的基础，比过去建立在土壤类型、土地类型或土地利用类型上大大提高一步，它更具有

理论性和实际意义。” 

为了充分反映土地资源类型的自然性质和社会属性，突出土地评价的需要，工联村土地资源类型划分以中国1∶100 万土地

资源图中所规定的地貌、土壤、植被与土地利用类型综合确定土地资源单位（制图单位）的方法为指导原则，将谭子山土地资

源类型系统分为3 级。第1 级土地资源类型是以小地貌与土壤亚类、植被和土地利用相应类型划分的，是1∶1 万土地资源类型

图的最高级类型，并以三者相结合命名，小地貌类型力求简单，分河谷平原、岗间窄谷、岗间宽谷、岗地等4 类。第2 级是1∶

1万土地资源类型图的中级类型，它是在第1 级类型之下根据土属和相应的植被类型与利用类型划分的，并以小地貌、土属和土

地利用类型结合命名。第3级土地资源类型是在第2 级土地资源类型之下，根据土种和植被类型、土地利用类型的最低一级划分

的，并以小地貌、土种与植被（或利用类型）结合命名。第3 级土地资源（评价）图的土地资源单位，是制图单位，从图面看

到的图斑，就是第3 级类型。 

利用GIS 进行土地资源类型划分主要分为两步：将相关图层进行叠加分析以及叠加后的图斑融合。 

2.1 空间数据采集和处理 

在叠加分析之前首先收集和整理谭子山镇的基础图件和参考图件及资料。这些图件包括：在全国第二次土壤普查时编制的

1∶1 万土壤图；湖南省经济地理研究所紫色土课题组1988 年编制的谭子山镇1∶1 万土地利用现状图、坡度图；1970 年代调

绘的1∶1 万地形图；衡南县国土资源管理局1996 年编制的谭子山镇1∶1 万土地利用现状图。文字资料主要有湖南省经济地理

研究所的“湘中紫色土丘岗地综合开发技术试验”报告。 

对于纸质图件，笔者使用MAPINFO 屏幕扫描矢量化的方法获得数字矢量线划图，并经过图形编辑和空间数据检查之后存储

在空间数据库中。由于土地资源类型划分时，需用到试验区的地貌信息，因此在原始图件数字化后要使用地形图和坡度图进行

地貌形态的自动分类，获得试验区的数字地貌图。具体流程如图1。 
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由矢量地形图、矢量坡度图获取格网DEM和格网坡度图， 可利用MAPINFO 的插件工具VERTICALMAPPER 完成。在获得的格网

数据中，GRD 文件和GRC 文件分别保存了高程信息和坡度信息。依照试验区的地貌分类标准表，用C 语言编制程序，对GRD 和

GRC 文件逐行判断相同地理坐标位置上的高程值和坡度值，则可推导出每个栅格的地貌属性值。将计算得到的地貌属性保存在

GRC格式的二进制文件中，即获得试验区的格网地貌图。由于在土地资源类型划分的矢量叠加过程中，均使用矢量线划数据。因

此还需将格网地貌图用VERTICALMAPPER 转换为矢量数据。 

2.2 叠加分析 

叠加分析是地理信息系统最常用的提取空间隐含信息的手段之一。该方法源于传统的透明材料叠加，即将来自不同的数据

源的图纸绘于透明纸上，在透光桌上将其叠放在一起，然后用笔勾出感兴趣的部分———提取感兴趣的信息。地理信息系统的

叠加分析是将有关主题层组成的数据层面，进行叠加产生一个新数据层面的操作，其结果综合了原来两层或多层要素所具有的

属性[4]。 

叠加过程分两步完成，首先将试验区的地貌图与土壤图进行叠加得到土地类型分布图，然后再与土地利用现状图叠加得到

试验区的土地资源类型图。其过程如图 2。 
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新生成的土地资源类型编码按照“分类码+ 地貌+ 土壤类型+ 土地利用现状”的结构，其中分类码代表土地资源类型信息

所属的门类、大类和小类，编码为“252”。地貌、土壤类型和土地利用现状编码均由相应图层地理实体的编码拷贝而来，然后

再按顺序进行字符串连接即成为土地资源类型的编码。 

MapX 中没有提供多个图层直接进行叠加的方法，但可以通过Feature Factory. Intersect Features 方法将两个多边形进

行叠加。这样，首先将不同图层中的多边形逐个取出， 然后用Feature Factory. Intersection Test 方法判断多边形是否两

两相交，如果相交，则将这两个多边形叠加，以此类推即可实现图层间的叠加分析。 

2.3 图斑融合 

由于图幅层次较多，各要素分类较细，所以产生的图斑相当破碎，占用信息空间大，运算速度慢，难以实际利用和综合制

图。并且由于数据源的几何误差难以避免，以及地貌图、土壤图和土地利用现状图的相容性、一致性问题，导致叠加分析时会

产生一些无意义的图斑，如“岗间青紫泥垄田”。因此在叠加分析后，必须剔除图面上的破碎图斑和无意义图斑，并将其根据

其周边图斑信息进行代换融合[5]。 

对于无意义图斑，可以使用地理相关法进行检测。所谓地理相关法是指用空间数据的地理特征要素自身的相关性来分析数

据的质量。在叠加分析完成之后，即建立一个地理特征要素间相互关系的事实库，并通过调用事实库中的知识来检查各层空间

数据叠加之后的结果是否正确。如紫泥田必在谷地或平原中，所有耕种性土壤的土地利用现状必为耕地。 

根据第二次全国土地调查技术规程的要求，对于土地利用现状图，城镇村及工矿用地上图面积为4.0 mm2，耕地、园地为6.0 

mm2，林地、草地等其他地类为15 mm2。因此，在剔除无意义图斑后，进一步判断每个图斑的土地利用现状属性并计算图斑面积。

若图斑面积小于规定的上图面积，则给予剔除。 

在剔除无意义图斑和破碎图斑后，会留下空白图斑，如图3（a）所示。需将空白图斑融合到其相邻图斑中，以保持图面的

整洁以及加快系统的运行速度。如果某个图斑面积虽小但类型唯一，则应允许保留，因为它代表了一种土地资源类型。 
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需融合图斑的周边图斑可能不止一个，此时要根据其周边图斑的属性信息选出一个最合适的图斑。在地貌、土壤类型及土

地利用现状三种类型信息中，土地利用现状反映了土地资源使用状况和社会属性，是土地资源中最重要的属性[6]。土壤类型和地

貌反映了土地资源的自然属性，但一种类型的土壤往往是在特定的地貌下产生的，它从侧面也反映了地貌类型。同时，土壤类

型对于农作物和植被生长也有十分重要的作用，因此它作为土地资源中第二重要的属性。综上所述，在图斑融合时按照土地利

用类型、土壤类型、地貌的轻重次序在周边图斑中进行筛选，若仍未选出合适图斑则在前筛选的基础上按照图斑面积选出最大

的一个。图斑融合示例见图3（b）。 

 

经过图斑融合后，工联村1∶1 万土地资源类型图的图斑数由先前的856 个减少到408 个，系统对该图层操作速度明显提高。 

3 土地资源类型划分结果分析 

通过编制工联村1∶1 万土地资源类型图（图4）和进行各类型面积量算与统计，揭示了土地资源的自然属性和资源状况。 

第一，工联村谷地和河谷平原是主要农业生产基地，是本村土地资源的精华所在。谷地和河谷平原全部是耕地，面积达

90.16hm2，占全村耕地63.8%以上，在全村有举足轻重的地位；并有山塘、水库分布在其首部和中部，还有800m 渡槽可以引河水

灌溉。对农田的灌溉十分有利。 

其次，耕地以水田为主，全村耕地毛面积141.3hm2,其中水田131.5hm2,占93%，旱地9.86hm2，占7%。而且水田主要是种植水

稻。耕地的这种结构，对发展以水稻为主的粮食生产十分有利。 

第三，园地面积小，仅为1.1hm2，占全村土地面积0.4%，主要是柑桔。这种格局使本村的农业主要靠粮食生产，农业生产比

较单一。 
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第四，岗地是本村面积最大的土地类型，面积159.6hm2，占全村总面积58.8%，石灰性紫色土岗地119.3hm2，占74.7%，酸

性紫色土岗地仅4.85hm2，占3%。石灰性紫色土岗地由于土壤PH 值在8.5 左右，适生植物种类较少，并且土层厚度很薄，对植

物生长不利。酸性紫色土岗地土壤呈酸性，且大多土层较厚，为发展用材林提供了有利条件。 

总体上看，岗地利用程度很低。岗地上的田、旱耕地、园地、林地共59.67hm2，占岗地面积37.4%，还有62.6%岗坡地未利

用。但这些未利用的土地，土层薄，大多无植被覆盖，水土流失严重，开发治理难度较大。这正是进行紫色土丘陵综合治理的

重要内容之一。 

4 结束语 

在土地资源类型划分的基础上，可将土地资源单位作为评价单元对试验区进一步开展土地适宜性评价的工作，为紫色土丘

陵的综合治理奠定坚实基础。相比传统的以手工方式进行土地资源类型划分方法而言，基于GIS 的划分方法进度快，精度高，

具有明显优势。 
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