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湖南省信息化对经济增长贡献的实证研究 

李斌，刘琳 

（湖南大学经济与贸易学院，中国  湖南  长沙  410079） 

【摘 要】通过构建信息化发展综合评价指标体系，利用1995—2007 年数据对湖南省信息化水平进行了测算，并

运用修正的C—D 生产函数和岭回归分析法实证地研究了湖南省信息化对经济增长的贡献。结果表明：信息化已经

成为湖南省经济增长的第三来源，对经济增长的贡献仅次于劳动力和资本要素。 
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在经济全球化的当今世界，信息已成为推动经济增长的新的不可替代的因素。信息化通过直接促进信息产业的持续发展和

间接提高其他产业的生产效率逐渐成为国民财富的一部分，信息化发展水平的高低也成为衡量一个国家或地区现代化水平和社

会经济结构的重要指标。在我国，大力提高信息化水平，培养新的经济增长点也被政府提升为新的经济发展战略目标，特别是

2002 年江泽民同志在十六大会议上提出“以信息化带动工业化，以工业化促进信息化”的战略方针后，我国信息产业得到实质

性的发展，信息化对经济的促进拉动作用也不断增大。 

目前，国内外已经有许多学者对信息化与经济增长之间的相互关系进行了研究。部分学者主要从理论的角度研究信息化对

经济增长的作用。苗建军通过对信息化结构进行分析，发现信息化主要会影响社会的产业结构、就业结构和消费结构。曹萍通

过测度信息化的信息化指数法，认为信息化对国民经济增长贡献的途径主要有四个，分别是对产值总量、产业结构优化、信息

要素内生化、通过其他要素的优化来促进经济的增长。 

大多数学者主要致力于信息化对经济增长贡献的实证研究。Christoper Gust 和Jaime Marquez 通过对美国和13 个工业化

国家1992—1999 年的数据分析发现，信息技术对美国经济增长的促进作用更大，而在那些存在严重管制环境的工业化国家，其

信息技术的生产与应用都得不到很好的发挥，以至于经济增长不如美国。朱幼平通过对我国1980—1992 年的各要素贡献率进行

分析，发现信息要素已经成为国民财富增长的第三来源，它对经济增长的贡献作用最大。汪斌和余冬筠运用信息化综合指数模

型测算我国1990—2002 年的信息化发展水平，发现信息化对第二产业的贡献作用最大，对第一、三产业的作用则较弱。徐升华

和毛小兵在希克斯技术中性假定的前提下运用道格拉斯生产函数对我国1991—2002 年的经济增长要素之间的比例进行分析，发

现资本投入的贡献度最大，其次是技术进步，最后是劳动力，因此得出我国现阶段还处在粗放型经济时代的结论。 

然而，以上文献大都是分析信息化对一个国家国民经济增长的影响，而对于区域经济增长贡献的研究并不多。另外，社会

资本、劳动力和信息化之间存在的多重共线性在现有的文献中也很少得到处理。因此，本文将通过构建信息化发展综合评价指

标体系，并应用修正的C—D 生产函数和岭回归分析法对湖南省1995—2007 年信息化作用进行实证分析，找出目前信息化发展
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进程中存在的一些不足，以期为湖南省信息化水平的进一步发展提供政策建议。 

1 综合评价指标体系的构建与数据处理 

1.1 信息化发展综合评价指标体系的构建 

1.1.1 评价指标的分析与选择。目前，信息化水平的测度指标主要有马克卢普的信息产业GNP 算法、波拉特信息经济测算

法、小松崎清信息化指数算法（RITE）、联合国IUP（信息利用潜力）方法、国际数据联合公司的信息社会指数法（IDC）、厄

斯三因子多参数相关分析法以及国家统计信息中心信息化水平测算法。而其中引用最多的是日本学者的信息化指数算法（RITE），

这套算法包含4 个一级指标和11 个二级指标，信息化指数为所有指标的平均，并将其基年数据定为100。该种算法简单易行，

但是，它有两点明显缺陷：首先，它是为测算日本1970 年代的信息化水平而设计的，用它度量现代信息化水平有失先进性；另

外，信息化指数算法中各个指标的权重都一样，没有轻重之分，不符合实际情况。 

本文认为，指标选择的4 个原则：科学性、先进性、可操作性、可代表性。根据以上原则，我们从国家信息产业部公布的

21 个指标中选取4 个一级指标共16 个二级指标来测算湖南省信息化发展水平（表1）。 

1.1.2 信息化发展综合评价指标权重的计算。本文指标权重的计算采用德尔菲法和层次分析法，层次分析法是一种综合定

量和定性分析的决策方法，且能充分保证模型的系统性、科学性和合理性。经过计算，信息化发展综合评价指标的权重计算都

通过了一致性检验（表1）。 

 

1.1.3 信息化水平测算方法。本文信息化水平测算方法采用国家统计局国家统计信息中心信息化水平测算法，基本步骤如

下：首先将基年各项指标的数值定为100（本文以1995 年为基年）；然后分别用各年同类指标数值除以相应基年数值测算各年

度的该项指标指数；之后运用表1 所得权重采用加权平均法测算一级指标指数；最后将一级指标的指数加权平均求出最终信息

化综合指数。 

1.2 数据来源及处理 
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1.2.1 数据来源。本文原始指标数据来源：《湖南省统计年鉴》、《中国统计年鉴》、《中国城市统计年鉴》、中国经济

信息网、湖南省科技厅等相关网站。1.2.2 数据处理。采用上述指标体系和测算方法，以1995 年作为基期定值为100，对湖南

省1995—2007年信息化发展综合评价各指标指数进行测算，结果如表2 和表3。 

 

 

其中，ZY 表示信息资源开发利用指数；WL 表示信息网络建设指数； JS 表示信息技术应用指数；FZ 表示信息化可持续发

展指数；ZH 代表信息化综合发展指数。据表3 我们可以看出湖南省信息化水平在1995—2007 年间得到了非常快速的发展，信

息化综合指数增长了将近17 倍，而这主要得力于信息化技术和信息资源的广泛应用，尤其是信息技术的应用。13 年间，信息

技术应用发展指数上升了42 倍之多，其中，以互联网发展速度最快，2007 年互联网用户数约为基年1995 年的120 倍，此外，

电子计算机和电话机用户数分别为16 倍和24 倍，这些都极大地提升了湖南省的信息化水平。另外，信息网络建设和信息化可

持续发展也得到了相应的提高，但与信息技术应用相比发展速度相对较慢，其发展指数分别为1995 年的5.19 倍和3.24 倍。 

2 信息化对湖南省经济增长的实证分析 

2.1 模型的建立 

为了测算信息化对经济增长的贡献，本文根据保罗·罗默（Paul M.Romer）提出的新经济增长理论对 C—D 生产函数进行修

正。保罗认为，社会总产品产量不仅是由资本和劳动两个因素决定的，科技进步是第三增长源，技术进步应作为第三要素列入 C

—D 生产函数。本文认为，信息要素是促进科技进步最主要的来源，因此，用信息要素近似代替科技进步成为决定经济增长的

第三个因素。综合上面所述，我们将 C—D 生产函数修改如下： 
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其对数线性形式为log（Y）= log（A）+ αlog（K）+ βlog（L）+ γlog（I）。式中Y、K、L、I 分别表示社会总产品产

量、资本投入量、劳动力投入量和信息要素量，α、β、γ 分别表示产出的资本弹性、劳动力弹性以及信息化水平弹性，A 表

示除资本、劳动力和信息化之外的其它因素对经济增长的影响，本文假设为一常数。（由于统计数据的限制，本文分别用湖南

省GDP、社会总固定资产投资、年末从业人员数和信息化综合指数衡量函数中的Y、K、L 和I）。 

2.2 模型的估计与检验 

根据1996—2008 年《湖南省统计年鉴》数据加以整理，剔除价格因素的影响，得到各年湖南省GDP、固定资产投资和就业

人数数据，并结合表4所示信息化综合指数数据（表4）。 

 

2.2.1 最小二乘估计。采用最小二乘法（OLS）对上述多元线性模型进行参数估计，借用Eviews 软件得结果见表5。 
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回归结果表明：估计的F 值为1 277.3，且获得此F 值的p 值几乎为0，说明总体回归方程是显著的，所有解释变量对被解

释变量均有显著影响。而且回归结果中修正的R2 为0.996876，说明该回归方程拟合程度高。但另一方面，所有的t 值并不都是

统计显著的，log(L)和log(I)的参数估计值通不过t 检验。通过运用SAS 软件自编程序对资本、劳动力和信息化的共线性进行

诊断，发现自变量中存在严重的多重共线性。其结果见表6。 

 

从表6 我们可以看出，3 个变量的方差扩大因子（VIF）分别约为：45.38，34.37，6.18。其中，自变量log(K)和log(L)的

方差扩大因子都大于10，说明存在严重的多重共线性，而且由方差分配表最后一行也可看出变量间存在多重共线性。因此，为

了解决变量中存在的多重共线性问题，本文采取岭回归方法对各变量参数进行估算。 

2.2.2 岭回归估计。岭回归分析是一种改进的最小二乘法，其主要原理就是在自变量信息矩阵中(XTX)沿主对角线元素人为

地加进一个相同的大于 0 的常参数 k，从而使矩阵的特征根稍大一些来提高回归系数估计的稳定性，以达到消除变量间多重共

线性的目的。本文采用此方法对变量参数进行估计，运用 SAS 软件自编程序测算各变量的参数值，其结果如表 7，岭迹图如图 1 

所示。另外，在编程过程中，为了消除变量间在数量级上或量纲上的不同而产生的影响，本文运用公式（2）对原始数据进行标

准化处理，以使每个变量的平均值为 0，方差为 1。变换标准化的公式为： 
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其中，图 2 所示黑色、红色和绿色线条分别表示不同 K 值下的资本、劳动力和信息化对数的参数估计值。由图 1 的岭回归

线可以看出，当 K 值很小时，α、β、γ 是不稳定的，这也说明变量间存在严重的多重共线性。当 K 值达到 0.2 时，三个方

差扩大因子 VIF1、VIF2 和 VIF3 的数值均已降低到 1 以下，这说明三个自变量已接近正交；三个自变量的参数估计值已经稳定。

此外，用 K = 0.2 时的岭参数估计值算出来的残差平方和为 0.12833，同 K = 0 时的残差平方和 0.05593 相比差别较小。因此，

选取 K =0.2 时的岭回归估计值来建立自变量对因变量的岭回归方程： 

 

将标准化后的变量表示为原变量，岭参数K =0.2 时的岭回归方程为： 

 

该回归方程修正的 R2 为 0.8706，大于 0.85，说明回归直线拟合程度较好。将对数线性形式还原为 C—D 生产函数，则回

归方程为： 
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2.3 结果分析 

从回归方程（3）中，我们可以看出，1995—2007 年间，信息化综合指数每增加 1%，带动湖南省国民生产总值增加 0.25349%，

这说明信息化已经成为国民财富增长的第三来源。但相比资本和劳动力因素，信息化对湖南省经济增长的贡献还较小。在促进

国民经济增长的三要素中，劳动力的作用最大（系数为 0.47002），其次是资本（系数为 0.36161），最后才是信息化（系数为

0.25349）。另外，在式（3）中，反应其它要素对经济增长贡献的常数项 A 为 1.127，自变量系数之和为 1.08512，都大于 1，

说明湖南省经济增长是有效率的并且处于规模报酬递增阶段。 

3 结论与政策建议 

本文通过构建信息化发展综合评价指标体系，利用湖南省1995—2007 年数据对其信息化水平进行测算，并运用修正的C—D 

生产函数和岭回归分析法就湖南省信息化对经济增长的贡献进行了实证研究，得出如下结论：①湖南省信息化总体水平在1995

—2007 年间得到了非常快速的提高，但内部结构发展不平衡，信息技术的发展速度明显高于信息资源开发利用、信息网络建设

和信息化可持续发展的速度。②信息化要素已成为湖南省经济增长的第三来源，信息化水平的建设也成为湖南省新的经济增长

点和强劲引擎，但相比劳动力和资本要素，信息化对经济增长的贡献作用较低，这说明湖南省经济增长还主要停留在依靠劳动

力和资本的基础上，对信息化的建设和利用程度不够，经济增长方式没发生实质性的转变。基于以上结论本文提出以下几点建

议： 

第一，加快湖南省的信息化进程，大力推进信息基础设施的建设。要想快速提高湖南省的信息化水平，基础设施的建设是

前提。政府应加大对基础建设的政策支持，放开并鼓励大型企业投资光缆、微波、卫星等信息网络的建设；另外，应积极推广

计算机和互联网的应用，在全省范围内普及信息化知识和技能，增强社会和个人的信息意识。 

第二，加强信息化人才的培养和引进。从长远看，信息化竞争的关键是信息人才竞争，而近些年来，湖南省人才出现“孔

雀东南飞”的现象，大量人力资源向东南沿海城市流失，因此，政府应制定政策吸收和引进各类信息化人才，并加大对教育和

科研方面的投入，培养出适合信息化发展需要的复合型人才，从根本上提高湖南省的信息化建设水平。 

第三，广泛利用信息化技术，促进产业结构的升级和经济增长方式的转变。信息化促进经济增长有两条路径，一是直接促

进信息产业的发展，二是通过信息化的渗透能力促进其他产业生产效率的不断提高。在信息化进程中，政府应充分运用宏观调

控手段，改造传统产业，择优发展高科技信息产业，加大信息化对工业化的带动作用，实现国家提出的“以信息化带动工业化，

发挥后发优势，实现社会生产力的跨越发展”目标，切实促进湖南省经济增长方式的转变。 
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