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外商直接投资环境效应的实证研究 

——基于湖南省 19 个行业的面板数据分析 

莫莎，张舒玮 

（湖南大学经济与贸易学院，中国  湖南  长沙  410079） 

【摘 要】利用湖南省2005—2007 年外商重点投资的19 个行业的面板数据研究了外商直接投资对湖南省环境状

况的影响。结果表明：外商直接投资对湖南省的生态环境具有较为显著的负面效应，且对“三废”排放量的影响程

度不一致。在此基础上提出，应转变经济增长模式，进一步完善引资机制，利用外资加快环保产业的发展，减少FDI 

企业的环境负效应，积极推进湖南省“两型”社会建设。 

【关键词】外商直接投资；环境效应；“两型”社会 

【中图分类号】F830.59     【文献标识码】A 

2007 年12 月，随着长株潭城市群获批成为“全国资源节约型和环境友好型社会（简称“两型社会”）建设综合配套改革

试验区”，湖南省掀起了节约资源、保护环境、促进经济可持续发展的新高潮。湖南省在引进外商直接投资（FDI）方面注意力

更多地聚焦于FDI 带来的经济效应而较少关注其对环境的影响。为了更好地促进湖南省两型社会建设，我们有必要反思FDI 与

湖南省环境状况的相关性，考虑FDI 对湖南省的环境是否存在负面影响以及主要影响因素是什么？鉴于这些问题，本文将采用

湖南省2005—2007 年外商重点投资的19 个行业的年度数据来研究FDI 对湖南省环境状况的影响。 

1 文献综述 

在分析FDI 资源环境效应方面，国外学者的研究最早可追溯到经济与环境效应之间的简单关系。Grossman 和Krueger 提出

了环境库茨涅兹曲线（Environmental Kuznets Curve，EKC）假说[1]。为了更清晰地理解FDI 的环境效应，后期学者以污染性产

业转移为切入点，研究成果大致分为“污染避难所”假说和“污染光环”假说。Birdsall and Wheeler 的研究为“污染避难所”

假说提供了证据[2]；而Friedman则找到了反对“污染避难所”假说的证据[3]。 

国内学者对FDI 的环境效应也做了相关的实证研究，研究成果基本上是在FDI、经济发展水平与环境污染相关关系研究的框

架范围内，从全国和区域两个层面探讨我国引入FDI 对环境的影响。在研究FDI 与环境污染的关系方面，夏友富[4]根据1995 年

第三次中国工业普查资料分析出，污染行业特别是高度污染行业是FDI 投资的重要领域。从区域看，沙文兵，石涛[5]利用我国30 

个省（市、区）、1999—2004 年度的面板数据分析得出，FDI 对我国生态环境的负效应呈现出明显的东高西低的梯度特征，而

陈凌佳基于中国112 座重点城市、2001—2006 年度的面板数据，认为FDI 对环境的负面影响在地域上应呈现东低西高的梯度特
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征[6]。 

对于湖南省FDI 的环境效应，王良健等对湖南省经济发展和7 个环境指标15 年的数据进行实证分析发现，经济发展与多数

环境指标演化的关系呈正U 型趋势[7]；王耀中等利用湖南省1988—2004 年的人均GDP 以及各项环境污染指标数据进一步研究发

现，湖南省经济增长与环境污染呈现N 形、倒N 形、U 形，而不是库兹涅茨假说认为的倒U 形关系[8]。 

在研究方法的应用方面，回归分析法应用较多。李国柱采用面板因果关系检验分析了 FDI 与环境污染的因果关系，发现在

我国存在污染避难所的证据[9]；吴玉鸣利用 Panel Data 模型和时间序列模型对我国各地区 FDI 与环境规制之间的关联机制作了

实证分析，表明“污染天堂假说”在一定程度上存在[10]；吴献金等选取湖南省实际外商直接投资额、湖南省环境治理支出等数

据，采用 OLS 回归分析法建立了非平稳时间序列回归模型，得出湖南省环境规制与 FDI 之间不存在长期稳定的关系[11]。 

总体而言，由于研究方法、研究变量以及研究数据的选取不同，国内外学者对于FDI 环境效应的研究结论存在较大差异。

①国内实证分析多为宏观层面的表征分析，涉及微观层面特别是行业和企业的研究尚不多见；②国内实证研究多采用时间序列

数据进行分析，面板数据的分析较少；③实证表明不同的变量选取会影响计量的结果，而多数文献仅选取某一种污染物质或三

废中的一废作为衡量整体环境状况的指标。 

为了能更好地反映投资于各行业的外资对环境的影响，本文利用湖南省引进FDI 重点投资的19个行业的面板数据，通过对

“三废”进行全面的计量分析，从微观的行业层面综合、深入地研究FDI 对湖南省环境状况的影响，并提出具体改进湖南省引

进FDI 方式的对策和建议。 

2 FDI 及其“三废”污染量在湖南省各个行业的分布情况 

随着对外开放形势的发展，近几年湖南省加大了引进外资的力度。根据湖南省商务厅历年“商务情况通报”统计，2005 年，

湖南省实际利用外商直接投资额为20.72 亿美元，同比增长46.14%；2006 年为25.93 亿美元， 同比增长25.14% ；2007 年为

32.71 亿美元，同比增长26.1%；尽管受金融危机的影响，湖南省外贸进出口有所下降，但实际利用外资额仍保持增长态势，2008 

年为40.05 亿美元，同比增长22.46%。2009 年为45.98 亿美元，同比增长14.8%。 

FDI 的高速增长不可避免地会消耗本土大量资源，三废排放量呈逐年上升趋势，对环境的负面影响随之增强。 
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在湖南省所成立的外资企业中，从事污染行业生产的企业为数不少。根据夏友富提出的污染密集型产业（PIIs）的定义[4]

并结合《中国统计局行业分类标准》，本文在湖南省环保局抽取的外商投资企业样本数据的基础上，结合企业的行业类别代码，

将所得数据归类为19 个工业行业，以便于从行业结构的角度对数据进行分析。笔者根据整理后得到的19 个行业的样本数据计

算出其2005—2007 年三废排放量的平均值占总排放量平均值的比重以及工业总产值占样本数据的份额，并对其进行排序，如表

1 所示，其中所选取的样本数据的企业规模代码均为1 特大型、2 大型一档、3 大型二档，能够反映该行业的特征。 
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通过对样本数据中各行业工业总产值百分比和三废排放量百分比的分析发现，湖南省外商投资企业中分布于污染密集型行

业的企业工业总产值占全部外商投资企业工业总产值的64%左右，三废排放量所占比重分别达到95.13%、94.48% 和97.68%，这

说明污染密集型行业是目前湖南省引进FDI 的重点投资领域，其三废排放量的控制有待进一步加强。另一方面，通过对利用FDI 

的行业结构进行分析发现，化学原料及化学制品制造业和非金属矿物制品业的工业总产值占据了主要比重，这些行业虽然在一

定程度上符合湖南省的资源特征，但对能源和土地有较大的需求，且易造成环境污染。而湖南省的优势产业如食品制造业、住

宿与餐饮业等引进的外资并不多，与其他地区的比较优势并未显现出来。此外，生物医药、电子信息等资源消耗低、环境污染

少的高技术产业占湖南省利用FDI 的比重也极小，几乎可以忽略不计。可见，湖南省利用FDI 的行业结构存在失衡状况，在推

进当前“两型”社会建设和新型工业化的进程中，这种失衡将直接影响湖南省外资企业的竞争力和投资绩效。 
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3 计量模型的设定与分析 

3.1 模型设定 

为了分析湖南省 FDI 的环境效应，可以建立一个表征污染物排放量与外商投资企业工业总产值之间的函数关系。以 W 表示

三废排放量，F 表示外资企业工业总产值，则三废排放量可用如下函数来表示： 

 

函数表示：如果坠W/坠FDI＞0，则表明利用FDI对环境产生负效应；反之，则表明利用FDI 并未对环境产生负效应。 

在进行计量分析时，现有样本数据区间太短，仅从 2005 年到 2007 年。为了使我们的回归分析不至于数据太少，同时为了

分析不同行业利用 FDI 对环境影响的差异，本文采用在国际上常用的 PanelData 模型进行计量分析，使用的数据为 19 个工业

行业连续 3 年的 57 个面板数据，构建的混合数据模型（1）和变系数模型（2）如下： 

 

式中：lnFDIkit 表示外商直接投资总产值的自然对数，用外商投资第i 行业的工业总产值度量该行业的外商投资情况；

lnWasteit 表示污染物排放量的自然对数；用外商投资第i 行业的三废排放量（废水排放量，废气排放量和固体废物产生量）

度量该行业对环境的污染状况。 

3.2 研究方法 

在对面板数据进行计算前，首先应采用上述两个模型的回归残差平方和之比构造F 统计量，以检验模型设定的合理性。 

对于(1)，F 检验的零假设为：
2

0H ：β1=β2=β3=„=βN- 1=0，则检验
2

0H  的统计量为： 

 

式中：RRSS 为有约束模型的残差平方和；URSS 为无约束模型的残差平方和；N 为截面单元个数，T 为时序期数，K 为除

截距项之外的解释变量的个数。根据本文数据，N=19，T=3，K=1，F0.05(18，38)=1.8826[12]。 
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在给定的显著性水平下，如果接受零假设，则直接采用模型（1）；如果拒绝零假设，就应采用模型（2），但它又都有固

定效应和随机效应之分，因此本文采用一种常用的检验方法———Hausman 检验。Hausman 检验的原假设是随机效应（RE），

当λ 与X不相关时，RE 是一致的，而固定效应（FE）是非一致的，所以统计显著差异被解释为接受随机效应的原假设，从而说

明随机效应模型是一个更好的模型[13]。 

本文所有数据分析均使用Eviews5.1 软件包进行处理。 

3.3 数据检验分析 

考虑到面板数据的截面异方差，采用横截面加权的广义最小二乘法（GLS）估计变截距面板数据模型。同时，模型将采用对

数形式，既可以降低异方差，还可以直接获得因变量对自变量的弹性。为了确定模型的具体形式，首先对上述各模型进行检验，

得Ffs≈105.7723，Ffq≈280.2319，Fgf≈351.2348，均大于显著水平为5%时的临界值，说明在给定的显著性水平下，拒绝了零

假设H02。接下来需要确定采用固定效应模型（FE）还是随机效应模型（RE）。通过计量软件进行hausman 检验，得出结论：拒

绝使用随机模型，所以应使用固定效应模型。具体估计结果如表2 所示。 

 

根据回归结果可得如下结论：①外商投资企业的工业总产值与三废排放量均呈正相关，这表明湖南省利用 FDI 对生态环境

具有显著负效应。从系数大小来看，外商投资企业工业总产值每增加 1%，废水排放量增加 0.5887%，废气排放量增加 0.7923%，

固体废弃物排放量增加 0.4170%，这说明相对于废水排放量和固体废弃物排放量，FDI 对废气排放量的影响程度更深（表 2）。

这种影响程度的不同，一方面是受到湖南省利用 FDI 的行业分布特征的影响。具体而言，占废水排放量比重较大的行业，如造

纸业和纺织业占到样本企业排放总量的 44.49%，但其企业的工业总产值仅占到 3.82%；与此相对，占废气排放总量 52.05%的化

学原料及化学制品制造业和有色金属冶炼及压延加工业，其企业工业总产值占到 19.85%的较高水平。另一方面，这与湖南省环

境规制密切相关。自 2005 年以来，湖南省实施了水污染物排放许可证管理办法，重点加强了对水污染源的监督管理，在一定程

度上有效控制了水污染。此外，王耀中等的研究表明，由于湖南省是农业大省，其工业废水只占了废水排放总量的一部分[8]。

这也在一定程度上解释了废水排放量系数较小的原因。此外，由于固体废弃物的主要排放源来自生活固废，因而工业固废排放

量的系数也相对较小。②湖南省现阶段的引资结构不平衡。就现阶段而言，湖南省经济增长仍为粗放型的经济增长方式，这使

得湖南省利用 FDI 在很大程度上仍依赖于资源和能源的消耗，对环境、资源造成较大压力。一方面，湖南省现阶段产业结构不

平衡具体表现为低耗能、低污染的高科技产业及第三产业在整个产业转移中所占比重较小，高耗能、高污染产业如非金属矿物

制品业、化学原料及化学制品制造业所占比重较大。另一方面，外商投资企业中三废排放量较高的行业主要集中于传统污染密
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集型行业，如⑵化学原料及化学制品制造业、⑺造纸及纸制品业、⑾黑色金属冶炼及压延加工业等，说明湖南省现阶段利用外

商直接投资在很大程度上仍依赖于资源和能源的消耗，对环境、资源造成较大压力（见图 2，数据来源见表 3，其中 HY1- 19 分

别代表：⑴非金属矿物制品业、⑵化学原料及化学制品制造业、⑶农副食品加工业、⑷医药制造业、⑸有色金属冶炼及压延加

工业、⑹纺织业、⑺造纸及纸制品业、⑻交通运输设备制造业、⑼饮料制造业、⑽印刷业和记录媒介的复制、⑾黑色金属冶炼

及压延加工业、⑿通用.专用设备制造业、⒀住宿和餐饮业、⒁食品制造业、⒂金属制品业、⒃电气机械及器材制造业、⒄通信

设备、计算机及其他电子设备制造业、⒅皮革、毛皮、羽毛（绒）及其制品业、⒆木材加工制造业）。以湖南省重点引资城市

———湘潭市为例，根据《湖南省统计局外资发展调查报告》显示，截止 2007 年底，湘潭市参加外商投资企业网上联合年检的

企业为 100 家，投资总额达 8.83 亿美元。其中大多数企业属于低技术含量、资源消耗高、环境污染重的企业。 
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4 结论与建议 

4.1 结论 

本文以废水排放量，废气排放量，固体废弃物产生量为被解释变量，利用湖南省外商投资企业分布的19 个行业2005—2007 

年的年度数据，采用面板数据的分析方法，对外商直接投资的环境效应进行了实证分析，结果表明：外商直接投资对湖南省的

生态环境具有较为显著的负面效应，即外商直接投资工业总产值与“三废”排放量具有较高的正相关性。同时，由于分布于不

同行业的外商投资企业的工业总产值不同，其对“三废”排放量的影响程度也各不相同。 
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4.2 政策建议 

4.2.1 改变经济增长模式。当前，湖南省迫切需要改变传统的使资源与环境难以承载的发展模式，坚持以科学发展观为指

导，推进新型工业化进程，推动经济增长方式由粗放型向集约型转变，积极推动从重经济轻环保向两者并重、从环境保护滞后

经济发展向两者同步的历史性转变，加快两型社会建设的步伐。 

4.2.2 积极优化引资结构。当前湖南省应抓住长株潭两型社会综合配套改革试验区建设的历史机遇，严格按照国家《外商

投资产业指导目录》的精神，积极优化湖南省外商直接投资项目的结构。可以积极参照国际标准，制定实施严于国家标准的环

境标准，通过产业导向等途径把外商直接投资项目更多地引向需求增长快、生产污染较少的领域，限制或禁止高物耗、高能耗、

高污染外资项目准入，特别是加大对高新技术产业如通用设备、专用设备、通信和计算机及其他电子设备等三大制造业的投资

力度，鼓励外商扩大对服务业的投资。对一些国内需要而又缺少配套技术治理污染的项目，要严格要求外商必须同时引入先进

环保设施。 

4.2.3“弯道超车”力促环保产业发展。湖南省在“弯道超车”过程中应有意识地加大引进环保产业FDI的力度，并在财税

政策方面给予一定的倾斜，同时做好环保产业与其他产业的对接工作，夯实基础，推动产业升级，提升国际竞争力。 

4.2.4 做好承接产业转移工作。湖南在承接沿海产业转移时要抓住优势资源，突出优势企业，重点引入使用清洁能源、清

洁生产技术的环保产业，尤其是那些能够对国内的高污染产业和企业通过引进先进技术和设备进行改造的高科技产业。应重点

推进有色冶炼、水泥、造纸等高能耗、高污染产业的落后产能淘汰工作。 

4.2.5 抓好污染减排。今后应进一步抓好污染减排工作，对重点污染源实施监控，全面、有效地控制“三废”排放量。可

以实行税收优惠政策，对于企业用于污染控制和治理的投资，给予相应的税收减免。应鼓励和督促湖南外商投资企业开展清洁

生产和资源的循环利用。可以树立一批科技含量高、资源消耗低、环境污染少的环境友好型外商投资企业典范，推进湖南省“两

型”社会建设。 
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