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【摘 要】：基于 GIS 空间分析技术，从类型、密度、关联及均衡性等方面对湖南省 A级旅游景区的空间分布特征

及影响因素进行研究，结果显示：①湖南省 A 级旅游景区在空间上为典型的集聚型分布，分布密度总体呈现“东北

多，西南少”的半包圆型分布格局，主要集中于长沙、株洲、湘潭 3 市周边。②A 级旅游景区具有明显分形特征，

且分形结构复杂，在自组织演化过程中围绕交通、城市等地理要素展开，京港澳、长张、杭瑞、沪昆等主要交通干

线及城市周边是 A 级景区的主要聚集区，且具有明显的等级性。③A 级旅游景区发展较为活跃，热点区和冷点区空

间差异明显，在省域层面表现出显著的“块状”分布特征。④随着景区级别由高往低，A 级旅游景区空间分布呈现

由东北向西南转移的趋势，展现为由点状到带状再到点面结合的空间分布规律。⑤旅游资源禀赋、地形地貌、湖泊

水系等是影响 A 级旅游景区分布的内在因素，而社会经济水平、交通条件、人口分布等是重要的外在推手，对其空

间分布影响较为显著。
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旅游景区是旅游产品和旅游活动的核心，是一种特殊的自然、经济、文化和社会的空间载体
［1］

。旅游景区作为旅游目的地

的核心组成部分，与旅游媒介及客源地共同构成旅游系统。1999 年，国家旅游局颁布了《旅游区（点）质量等级的划分与评定》

文件，开始对旅游景区进行等级评定和规范管理
［2］
；2002 年，国家旅游局为加强旅游景区管理，提升景区服务质量，促进国家

旅游资源的开发利用，首次制定了《A 级景区评定标准》。自该标准颁布以来，我国旅游景区的开发、经营、管理和保护逐步进

入正轨
［3］
，景区评定不仅得到了市场认可，而且成为游客潜意识中的“金字招牌”，尤其是高级别 A 级旅游景区的称号成为旅游

部门和地方政府极力追求的目标。旅游景区的等级、数量以及空间分布格局对旅游业的发展状况起着决定性作用，已成为区域
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旅游业赖以生存的重要依托。

国外关于旅游景区的研究内容较为丰富，在研究范围和研究方法上也有深入拓展，主要表现在旅游景区内涵阐释和分类
［4-6］

、

旅游景区质量和竞争
［7-8］

、旅游景区感知
［9-10］

、旅游景区分布及空间演化规律
［11-12］

等方面；国内对旅游景区的研究自 1980 年代

以来有较大进展，主要侧重于旅游景区空间结构
［12-14］

与格局演化
［15-17］

、旅游景区管理与容量、景区管理体制和管理模式、景区

营销等方面
［18-21］

。研究理论和方法主要以增长极理论、核心—边缘理论、点—轴理论、旅游地生命周期理论等为基础，运用数

理模型和 GIS 分析技术进行定量分析，近年来运用分形理论等方法对旅游空间演化研究具有增加的趋势。总体上，国内外学者

对旅游空间格局的探讨取得了丰硕成果，运用数学建模和地理方法对某一景区或旅游城市的研究较为成熟。但当前国内对旅游

景区的研究仍需深入挖掘，主要表现在以特定旅游景区或目的地为个案研究较多，区域综合研究相对偏少；研究对象的范围尺

度比较局限，以往研究大都以城市圈或某省市范围内 5A 或 4A 等级的旅游景区为研究对象，尚缺乏以大范围区域所有级别旅游

景区为对象的空间分析研究。

湖南省旅游资源十分丰富，其国家级风景名胜区、自然保护区、历史文化名城、国家森林公园等数量位居全国前列。早在

1990 年代，湖南省政府就在国内率先提出要加大对旅游业的扶持力度，使旅游业成为全省新的经济增长点。但就当前而言，伴

随空间竞争日益加剧，湖南省旅游业的发展也存在如旅游资源整合不够、旅游景区与周边省份同质化发展、旅游景区经济转换

能力不足、旅游产业结构有待提升等诸多问题，这些都可以通过优化旅游景区的空间格局来解决。因此，为促进区域协调可持

续发展，充分发挥湖南省旅游资源优势，本文以湖南省 A级旅游景区数据为基础，通过 ArcGIS 软件对全省 A级旅游景区的空间

格局进行深入研究，揭示其空间分布特征，为合理评价和指导区域旅游业全面发展提供有力支撑。

1 研究方法与数据来源

1.1 研究方法

1.1.1 核密度分析

区域要素的空间分布密度通常用核密度估算法加以表达，通过研究区域中要素的分布密度在空间上的形态特征及变化来表

达空间要素的分布特征，要素的空间分布密度能较为清晰地反映其在空间上的分散或集聚特征
［22］

。湖南省 A级旅游景区的空间

分布密度可以用核密度法来加以分析，其公式为：

式中：s 为待估计湖南省 A 级旅游景区的位置；si 为落在以 s 为圆心的湖南省 A级旅游景区；h 为在半径空间范围内第 i 个

A级旅游景区的位置。

1.1.2 网格维数分析

对 A 级旅游景区空间进行网络化分析时，其所占据的网络格数 N(r)会随网络尺度 r 的改变而变化
［23］

，若 A级旅游景区具有

无标度性，则 N(r)与 r 的关系满足：
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式中：a =D0 为分维（称容量维）。通过观察行号为 i、列号为 j 的网格，假设在其中的 A级旅游景区分布数目为 Nij，分布

总数为 N，可定义其概率为 Pij=Nij/N，则信息量公式为：

式中：K=1/r 为区域各边的分段数，如果 A 级旅游景区的空间分布是分形的，则有：

式中：I0为常数；D1为分维（称信息维），反映 A级旅游景区在空间上的均衡性。一般而言，0≤D≤2，网格维数 D 越大，A

级旅游景区空间分布越均衡，反之则越集中；当网格维数 D 趋近于 1 时，说明 A 级旅游景区分布具有集中到某一地理线上的态

势；当 D1=D0 时，则表明 A 级旅游景区空间分布属于简单的分形。

1.1.3 空间自相关分析

湖南省 A 级旅游景区的空间自相关主要选取全局 Moran’s I 指数和局域关联指数进行分析，其中，全局 Moran’s I 指数

可用于表达 A 级旅游景区在省域范围内空间相关性的整体趋势及差异性
［24］

；而局域关联指数 Getis-Ord Gi*通常用来反映要素

空间分布的自相关性，刻画要素空间分布在不同地域单元及其之间的相互作用
［25］

，其分析 A级旅游景区在局部空间上的分布特

征，用以测度不同地域单元的高值簇与低值簇，即热点区与冷点区的空间分布，以上两者的步骤和结果可通过 ArcGIS 软件空间

统计模块下的空间自相关工具计算得出。

1.2 数据来源及处理

本文选取湖南省 A 级旅游景区为研究对象，旅游景区和旅游经济统计数据通过电话访问和实地调研湖南省旅游局获取，统

计截止时间为 2016 年 1 月。其他社会经济数据来源于 2015 年《湖南省统计年鉴》《中国县域经济统计年鉴》。地图数据来源于

湖南省地图院编制《湖南省地图（2015 版）》。首先运用 ArcGIS10.1 软件对湖南省进行配准矢量，得出湖南省区位图；其次借助

Google Earth 获取湖南省 A级旅游景区的空间位置，再导入 ArcGIS10.1 软件构建湖南省 A级旅游景区空间属性数据库，绘制 A

级旅游景区空间分布图（图 1）。
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2 湖南省 A 级旅游景区空间分布的特征

2.1 空间类型特征

进行资源类型探讨时，通常用最近邻指数对资源的点状空间分布要素加以描述，其可以划分为集聚型、均匀型及随机型三

种类型
［26］

。根据 A级旅游景区地理空间数据库中各景区的空间定位，在 Arc⁃ GIS10.1 中使用平均最近邻工具进行计算，得出湖

南省 292 个 A 级旅游景区的最近邻指数 R 为 0.102，远远小于 1；Z 得分为-29.340，经检验，置信度为 99%，说明湖南省 A级旅

游景区在空间分布上为典型的集聚型分布。A级旅游景区在空间上的集聚，反映该区域旅游开发的适宜性和成熟性。

2.2 空间密度特征
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如图 2所示，湖南省 A 级旅游景区空间分布的核密度在省内不同区域差异显著，其空间分布密度总体呈现“东北多，西南

少”的半包圆型分布特征。进一步分析发现：①从地区差异来看，A 级旅游景区空间分布密度最高的地区主要集中在长沙、株洲、

湘潭 3 市周边，分布密度达 27.5～45.51 个/万 km
2
；张家界、常德、益阳、衡阳以及郴州等市也有较密集的分布，分布密度达

15.89～27.49 个/万 km
2
，邵阳、永州、吉首、怀化等市分布密度相对较少，皆在 15.88 个/万 km

2
以下，其中邵阳、永州两市

分布最少，均在 9.64 个/万 km
2
以下。②结合图 1发现，A 级旅游景区的空间分布具有沿行政驻地周边分布的特征，且有较为明

显的等级性，如以省会长沙组成的长株潭城市群便是 A级景区分布最密集的地区，其布局情况较为符合中心地理论。究其原因：

一是由于行政驻地是物质流、人口流、信息流的汇聚地，旅游集散功能较为完善，旅游资源的开发也相对成熟；二是由于行政

驻地往往也是文化遗产的集中地，人文旅游资源分布相对较多。③A级旅游景区的空间分布具有明显的沿交通分布特征，京港澳

高速、长张高速、杭瑞高速、沪昆高速周边是 A 级景区的主要聚集区，这也反映出人类对资源开发的进程。

2.3 空间均衡特征

结合公式（3）和（4），运用网格维模型分析 A级旅游景区的空间均衡性，核心计算步骤为：首先在 A级旅游景区空间分布

的矢量化图上选取一矩形区域，视矩形区域的边长为 1 个单位，同时将各边分别分成 K 等份，则研究区域被分成 K2 个小区域，

且 r=1/K，r 为小区域尺寸；其次统计区内 A 级旅游景区（分形点）所占据的网格数 N(r)，再统计每个网格内县市的数目 Nij，

求得概率 Pij(r)。通过改变 r 值，得到相应的 N(r)和 Pij(r)（表 1），根据网格维模型，计算出对应的信息量 I(r)。最后将（N(r)，

K）和（I(r)，K）绘制成双对数散点图（图 3），通过最小二乘法测算求出湖南省 A级旅游景区的容量维和信息维值。
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由图 3可知，湖南省 A 级旅游景区在一定测算尺度上存在宽大的无标度区，旅游景区空间结构分形特征显著。容量维数值

D0 为 1.7576（判定系数为 0.9975），接近于 2，表明 A 级旅游景区在湖南省域尺度上分布相对均衡，这在很大程度上是由于政

策指向对A级旅游景区评选与建设的影响，尤其在人文旅游景区的评定中更为显著。信息维数值D1为0.6415（判定系数为0.958），

小于容量维数，且数值相差较大，说明 A 级旅游景区的分形结构较复杂，区内分形体系在系统自组织演化过程中存在局部围绕

某中心集聚的现象。结合湖南省 A级旅游景区的空间密度分布图及交通路线可以发现，这种集聚主要围绕区内的长沙、湘潭、

株洲、张家界和郴州等主要城市展开。总体上，A级旅游景区具有向区位优势度高、历史发展基础好、资源禀赋高、国家政策优

待等自然和社会条件较好的地区集聚特征，同时也有沿京广等铁路和长张高速、京港澳高速、杭瑞高速、沪昆高速等交通干线

分布的趋势，受交通因素影响较大。

2.4 空间关联特征

以湖南省 14 个地市行政区为基本空间单元，利用 ArcGIS10.1 计算湖南省 A 级旅游景区空间分布的全局 Moran’s I 估计值

为-0.1272，正态统计量 Z 值为-1.7817，其值为负，检验效果较为显著（Z 值小于 0.1 置信水平临界值-1.65），说明 A级旅游

景区空间分布存在显著的空间自相关性，不同县市 A 级旅游景区在空间上表现为集聚特征，即无论旅游景区分布较多的地区还

是分布较少的地区，在空间上均趋于集聚态势。
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进一步对湖南省 A 级旅游景区的热点区进行分析，计算各地市旅游景区的局域关联指数 Getis-Ord Gi*，运用 Jenks 自然断

裂法，将湖南省 A级旅游景区空间分布划分为热点区、次热点区、次冷点区、冷点区四种类型，得出其空间分布热点图（图 4）。

如图 4 所示，A 级旅游景区的热点区仅出现在岳阳市，次热点区主要包括长沙市、株洲市、益阳市、郴州市、吉首市、怀化市和

邵阳市等 7 个地区，次冷点区包括张家界市、常德市、湘潭市和永州市等 4个地区，而冷点区为娄底市和衡阳市。统计得出，

热点和次热点区占全区的 57.1%，冷点和次冷点区占全区的 42.9%，A 级旅游景区的发展以热点区为主，冷点区和不活跃区分布

相对偏少，整体发展较为活跃。总体而言，湖南省 A 级旅游景区热点区和冷点区空间差异明显，在省域层面上表现出明显的“块

状”分布特征。

经分析发现，湖南省各级别 A 级旅游景区均呈集聚分布，且都趋于随机分布态势。随着旅游景区的级别由高往低，其空间

分布呈现由东北往西南转移的趋势，其分布模式表现为由点状到带状再到点面结合的空间分布规律。A级旅游景区的空间分布，

反映出人类对旅游资源开发与区域开发的一致性，也折射出湖南省东北和西南地区社会经济发展的差异。

3 湖南省 A 级旅游景区空间分布的影响因素

3.1 A 级旅游景区空间分布与自然要素的关系

3.1.1 与资源禀赋的关系

旅游资源是区域旅游发展的前提和基础，区域旅游资源禀赋的空间差异制约着旅游景区的开发和建设，对旅游景区空间结
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构的形成也有着重要影响。湖南省素有“鱼米之乡”的美誉，更以湖湘文化的发源地闻名国内外，其人文旅游资源的吸引力与

固有的自然旅游资源交相辉映。截至 2012 年，湖南全省有世界遗产 2处，国家级风景名胜区 6个，国家级优秀旅游城市 5个，

国家级自然保护区 7 个，国家森林公园 26 个，全国重点文物保护单位 33 个。根据湖南省旅游发展总体规划调查显示，其自然

和人文旅游资源类型均丰富多样。在自然旅游资源中，地文类景观（16.9%）、水域风光（12.4%）、生物景观（8.9%）、气象气候

（1.6%）4 类合占总体旅游资源的 39.8%；在人文旅游资源中，名人旅游资源地位较高，地方文化特色明显，文物古迹建筑（44.1%）、

民俗风情及城乡风貌（4.5%）、娱乐购物（11.5%）3 类合占 60.2%。湖南省丰富的旅游资源为旅游景区建立和发展创造了良好条

件，其资源禀赋和类型结构优势也使旅游景区在中部地区乃至全国都处于重要地位。

3.1.2 与地形地貌的关系

湖南省地形东南西三面环山，北临长江和洞庭湖，兼具山岳和平原地形，各地区之间生态系统垂直分异较明显。截至 2015

年，全省共有 17 个国家级自然保护区，23 个国家地质公园，49 处国家湿地公园，具有开发以不同地形环境为背景的多种生态

旅游产品潜力。从图 5可以发现，湖南省 A级旅游景区的类型分布与地形有着紧密的耦合关系，除张家界以外，其余 3A 以上重

要景区主要分布在区域东部的平原丘陵地区，而在西南雪峰山和西北武陵山脉一带，3A 以上旅游景区相对偏少，这反映了旅游

资源开发的适宜性和局地性。从景区类型来看，自然景观类旅游景区也大都分布在西部山区，而人文类旅游景区如革命纪念馆

等则主要分布在东部平原和低山丘陵地带。总体上，西部山区的旅游资源开发处于起步阶段，开发相对粗放，以浅层次的观光

旅游为主，在整个旅游产品体系中的地位有待提升。

3.1.3 与湖泊水系的关系
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湖南省水资源十分丰富，北有“八百里”之称的洞庭湖，南有沅、湘、资、澧四大水系汇入洞庭湖。水系对旅游发展具有

极其重要的作用，一是水系为人类生产、生活提供了物质保障，是人类活动的重要源泉，二是水系沿岸分布有大量的旅游资源
［27］

。

湖南省河流、湖泊众多，结合图 1不难发现，A级旅游景区空间分布具有明显沿水系分布特征，尤其在湘江和澧水沿线分布最为

密集。进一步运用 Arc⁃ GIS10.1 软件缓冲区分析工具，对省内水系分别进行 1km、3km、5km 缓冲区分区得出，湖南省 A级旅游

景区距主要水系 5km 缓冲区范围内，有旅游景区 197 个，占总数的 67.5%；在距水系 3km 缓冲区内有旅游景区 140 个，占总数的

47.9%；在距水系 1km 缓冲区内有旅游景区 72 个，占总数的 24.7%。总体上，A 级旅游景区主要分布在距水系 1～5km 范围内，

且沿水系越远，旅游景区分布越少。

3.2 A 级旅游景区空间分布与人文要素的关系

3.2.1 与社会经济的关系

社会经济发展水平决定区域旅游景区的开发和建设，是影响旅游景区空间格局形成的重要推手。社会经济的发展能有效促

进区域旅游产业的建设，如旅游六大要素中的交通、餐饮、住宿等，这些行业带来的经济效益反过来也推动旅游业的发展，加

快旅游景区建设，从而影响旅游景区空间分布层次的高低及旅游系统的发达程度
［17］

，这种相互作用关系尤其在人文类旅游景区

开发中体现较为明显。以 2015 年人均 GDP 为指标，通过 SPSS22.0 相关性分析得出，湖南省 A级旅游景区与人均 GDP 的 Pearson

系数为 0.686**，P 值为 0.002，小于 0.05 且接近于 0.01，表明两者存在显著的正相关，人均 GDP 在旅游景区空间差异中起着

重要作用。其中，省会长沙是 A 级旅游景区和人均 GDP 双高区，两者数值遥遥领先省内其他地市；湘潭、郴州和常德三市的耦

合度也较高，其人均 GDP 均在 4 万元以上；而邵阳和湘西两市州则为双低区，人均 GDP 均在 2 万元以下，这表明社会经济与文

化发展水平对旅游景区的开发和发展具有重要的促进作用。

3.2.2 与交通条件的关系

交通网络是旅游系统的重要组成部分，也是联系旅游目的地和客源地的通道和桥梁，旅游交通的通畅程度直接影响旅游景

区的可进入性和游客游玩的感应距离，对旅游景区的建设和发展有着重要影响。自 2009 年武广高铁开通以来，湖南省旅游客运

量迅速提升；2009—2014 年间，旅客客运总量从 141 061 万人次增加到 162 540 万人次，平均每年增长 4 295.8 万人次，其中

铁路方面平均每年增加 646.4 万人次。为进一步反映交通与旅游景区的空间分布关系，本文运用 ArcGIS10.1 软件缓冲区工具，

建立湖南省主要交通干道 10km 缓冲区，分析得出有 266 处旅游景区分布在缓冲区范围内，占旅游景区总数的 91.1%，其中沿京

港澳高速分布的旅游景区最多，占景区总数的 31.5%，进一步反映出交通发展状况对旅游景区空间分布有着重要影响。

3.2.3 与人口分布的关系

前文分析显示，湖南省 A级旅游景区具有沿城市周边分布的特征，而城市往往是人口分布的高集聚区，同时也是旅游客源

市场及其潜力市场最大的区域，人口空间分布影响湖南 A 级旅游景区空间分布格局，决定旅游景区消费市场的等级规模及旅游

偏好。由于旅游消费者出游在空间上较多偏向于空间距离较近的旅游地，这对以 3A 级旅游景区占主体地位的湖南省来说，省内

人口的空间分布对旅游景区发展影响更为显著。通过 SPSS22.0 相关性分析发现，A 级旅游景区与人口空间分布的 Pearson 系数

为 0.586*，P 值为 0.015，大于 0 且小于 0.05，反映出人口分布集聚程度与旅游景区空间分布的关联性较高，两者有较强的匹

配关系。2015 年长沙市人口达 743 万人次，旅游景区 39个，两者耦合性较高，常德、郴州和岳阳等市人口也有较高的分布，均

在 500 万人次以上。值得指出的是，邵阳、衡阳、永州等市人口分布较高但旅游景区总数相对偏少，这与景区等级存在一定关

联性。结合图 1发现，湖南省人口分布与 3A、2A等中低级别景区也存在较高的耦合性，这也印证了省内游客是中低级别旅游景

区的主要客源地。总体而言，人口分布对旅游景区空间布局的形成起着重要推动作用。

4 结论与优化
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4.1 主要结论

借助 ArcGIS10.1 软件，运用核密度估计、空间自相关和网格维数值等研究方法对湖南省 A 级旅游景区的空间分布进行分析，

具体结论如下：

①湖南省 A 级旅游景区的最近邻指数 R 为 0.102，在空间分布上为典型的集聚型分布。②A 级旅游景区空间分布密度总体

呈现“东北多，西南少”的半包圆型分布特征，密度最高区主要集中在长沙、株洲、湘潭 3市周边；具有沿行政驻地周边分布

的特征，且有较为明显的等级性，其布局情况较为符合中心地理论；沿交通干线分布的特征也十分明显，京港澳、长张、杭瑞、

沪昆等高速周边是 A 级景区的主要聚集区。③A级旅游景区空间分布存在明显的无标度区，旅游景区空间结构分形特征显著，其

在自组织演化过程中围绕交通、城市等地理要素展开，分形结构较为复杂。④A级旅游景区发展较为活跃，热点区和冷点区空间

差异明显，在省域层面上表现出明显的“块状”分布特征。⑤各级别 A 级旅游景区随着级别由高往低呈现出东北向西南转移的

空间分布趋势，其分布模式表现为由点状到带状再到点面结合的空间分布规律。⑥湖南省 A级旅游景区空间分布主要受自然和

人文两大因素影响明显，其中自然因素中的旅游资源禀赋、地形地貌、湖泊水系等是影响 A级旅游景区的内生因素，是旅游景

区开发和建设的基础；而人文因素方面，社会经济水平、交通条件、人口分布等是 A 级旅游景区重要的外在推手，对空间分布

影响较为显著。

4.2 优化策略

鉴于湖南省 A 级旅游景区空间分布特征及存在的问题，应从以下三个方面对旅游景区空间格局进行优化：一是要转变旅游

景区的开发模式，深度挖掘人文类旅游资源。湖南省 A 级旅游景区应减少对旅游资源的依赖度，将传统资源导向型模式向以市

场—资源—产品—市场的市场导向型模式转变；此外，应深入挖掘人文旅游景区资源的文化底蕴，如以西部山区特有的少数民

族文化旅游资源为依托，设计出体现区域特色的民族性、地域性、独特性的旅游项目和产品；也可充分利用高品位的红色文化

旅游资源优势，开发具有垄断性的旅游产品或旅游区。二是要完善景区交通等基础设施建设，提升旅游景区通达性。旅游景区

的集聚区通常是旅游流空间集聚与扩散的中心，湖南省旅游景区应形成以长沙、张家界和衡阳为核心的三大旅游交通板块，充

分发挥 3 市的交通辐射带动作用；同时，充分利用省内水资源优势，开辟快捷、舒适的水上观光游览线路，以长沙为核心旅游

集散地，开通长沙至宜昌、岳阳和衡阳等沿岸水上旅游线路，开发以水为载体的旅游产品。三是要整合旅游景区，加强区域旅

游合作。与中部地区优势旅游景区联合，共同壮大湘北和鄂南的文化旅游、山水休闲度假旅游，形成湘北鄂南楚文化旅游区域、

与江西交界的红绿旅游互动区；与西部省份旅游景区联合和互动，将湘西州、张家界和怀化的旅游景区辐射范围延伸扩展至鄂

西、贵州、重庆等省区，以民俗旅游、生态旅游、乡村旅游为主题，形成大武陵山脉旅游产品互动区；拓展南方市场，依托珠

三角的客源市场，大力发展山水休闲度假旅游、民俗生态旅游、专项旅游等产品，形成泛珠三角旅游资源与市场互动区。通过

以上互动区的形成，共同提升中部地区在全国旅游竞争力中的水平。

本文仅对湖南省 A 级旅游景区的空间分布特征及影响因素进行探讨，尚未从时空演变的视角来揭示旅游景区空间格局动态

变化特征及其影响因素。在今后的研究过程中，一方面，将扩大研究时间范围，更准确地揭示湖南省 A级旅游景区时空演变规

律，以 2001 年湖南 A级景区始评时间为起点，以 5 年为时段选取 4个时间截面分析旅游景区时空演化过程；另一方面，A 级旅

游景区的空间分布受诸多因素影响，在不同发展时期各因素对旅游景区的影响具有明显的差异性，此外，政府决策和旅游消费

者行为偏好也是重要的影响因素，这些在今后研究中将进一步深入探讨。
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