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【摘 要】: 针对仙桃市小城镇污水厂电气及仪表､自控工程设计,分析了小型污水厂电气及仪表､自控工程设计特

点｡
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近年来,随着我国城镇社会经济发展水平的不断提高,但相对城市而言,城镇基础设施建设仍然较为落后｡随着城镇经济的

发展,城镇人口日益增产,城镇排水量增大,导致镇内河水变黑,河中淤积黑臭污泥,鱼类减少,严重影响了城镇人民的生活和城镇

形象｡

作为城市基础设施,污水处理厂工程的建设是促进经济､社会效益同步发展的迫切需求,污水处理系统的完善与否与本地区

的经济发展和繁荣息息相关｡污水处理厂及其配套管网的实施不仅将使乡镇进入水体的污水量大为减少,有效控制水体污染,而

且对进一步改善水质､促进城镇可持续发展具有显著意义｡

1 小型污水厂概述

小城镇污水厂根据相关工艺认证,一般建设规模为2000~5000m3/d｡本次以仙桃市陈场镇新建污水处理厂4000m3/d举例,主要

设计构筑物包括有:粗格栅､调节池及进水提升泵房,细格栅､平流沉砂池､CAST 池,混凝池,纤维转盘滤布滤池､接触消毒池及巴氏

计量槽,鼓风､脱水､加药及配电间｡

2 小型污水厂电气设计特点

2.1 用电负荷

仙桃市陈场镇新建污水处理厂设计规模为 4000m3/d,根据《小城镇污水处理工程建设标准》(建标 148-2010)规定,污水处理

厂属第 II 类小城镇污水处理厂,其用电负荷等级为三级｡

根据相关设备资料,采用需要系数法计算,污水处理厂 10kV 侧计算负荷约为 75.1kW/79.1kVA｡负荷计算见表 1｡
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2.2 供配电设计

根据用电负荷等级及计算负荷的相关数据,污水处理厂设计采用单回10kV电源,设杆上变电站一座｡10kV侧采用线路-变压器

组接线,安装 125kVA 杆上变压器一台,变压器负荷率约为 62%｡

污水处理厂设低压配电室一座,与鼓风机房合建,380V 低压配电系统采用单母线接线,采用 GGD 型固定式低压开关柜,单列布

置,并预留远期发展时设备安装位置｡厂内配电方式以放射式接线,由低压配电室向全厂各用电设备或构筑物配电｡

2.3 节能设计

变电所的位置靠近负荷中心,并辅之合理选择线路路径,缩短线路长度,以及合理确定导线截面,以降低配电线路损耗｡

变压器选用S11系列新型节能型电力变压器,变压器的容量按实际负荷接近设计的最佳负荷确定,以降低变压器运行损耗,提

高变压器的技术经济效益采用自动无功功率补偿提高配电系统功率因数 cosΦ的措施,降低配电损耗｡

选用高效节能灯具(如 LED 灯具)｡

3 小型污水厂仪表､自控工程设计特点

3.1 检测､控制仪表

根据水质检测要求及污水厂工艺过程控制需要,按工艺流程配置必需的检测仪表,如:溶解氧检测仪､污泥浓度检测仪､Ph/温
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度计､COD 检测仪､氨氮检测仪､超声波液位计等工艺检测仪表｡这些过程检测仪表检测参数主要有:

a:进厂水:流量,PH 值,COD,氨氮

b:提升泵房:液位

c:CAST 生物池:液位,溶解氧,污泥浓度

d:滤池､混凝池:液位

e:出厂水:流量,PH 值,COD,氨氮

仪表一般要求:现场仪表应具有多参数检测､在线式连续检测､自动运算､线性校正､自动温度补偿､现场数字显示､故障诊断等

智能化功能｡仪表检测信号设计采用 4~20mA 模拟量输出｡

仪表的选型原则主要考虑仪表的稳定性､可靠性和性价比,选择技术成熟､测量可靠精确､便于水厂设备管理及维护､使用寿命

长的仪器仪表｡

3.2 自动控制系统

根据建设规模､工艺要求､工艺装备情况､管理水平等因素,按简单适用､安全可靠的原则,合理选择污水处理厂的控制方式｡厂

内控制系统按照“人工控制为主,自动控制为辅”的原则,采用自动控制与人工控制相结合的模式｡根据本厂区总体布局和工艺流

程的特点,本项目配置简单的计算机监控系统以及相应的仪表检测设备,对污水处理主要工艺流程进行实时监控和调度管理｡

污水厂自动控制系统设计采用由“上位机+PLC+现场控制单元”构成,PLC 控制站与上位机之间采用工业以太网通讯,PLC 控

制站与现场控制单元之间采用总线形式通讯｡整个自动控制系统分三层,即:

生产管理层:由值班室的计算机构成,通过工业以太网从现场的 PLC 获取数据,进行分析统计记录｡其主要功能为:系统组态及

监控､程序管理及指令设置､污水厂工艺流程(动态)及设备运行状态实时显示､报警显示及处理､数据统计及生产报表生成打印､生

产管理及调度｡

车间控制层:由现场的 PLC 控制站构成｡全厂设配电间､CAST 生物池共两个控制站｡各个 PLC 控制站实现各个工艺环节的生产

自动化控制与设备运行状态数据采集｡

现场控制层:由各独立运行的成套设备控制系统构成,通过现场控制总线连接PLC控制站,与多功能电力仪表采用支持ModBus

通讯协议的网络通讯,降低设备故障对系统的影响｡

污水水厂控制方式分三级,即:第一级:值班室上位机远程控制;第二级:PLC 自动控制;第三级:现场就地手动控制,为保证安

全,现场就地手动控制为最高级别控制方式｡各 PLC 控制站及现场控制单元既能联网在线进行数据传输､信息共享,又具有相对独

立,互不牵制｡保证系统具有较高的可靠性｡

4 结语
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小城镇污水处理厂建议采用杆上变电站供电,采用 GGD 型固定式低压开关柜配电方案,能够减小投资､节省占地､方便施工｡建

议采用小型 PLC､减少 PLC 控制站､合理设置工艺检测仪表,能够节省人工､减小投资,达到经济建设､合理优化的目的｡
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