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舟山地区储油设施安全性研究
*1
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（浙江海洋大学，浙江舟山 316000）

【摘 要】:现如今，伴随着综合国力的大幅提升，国民生活质量的不断提高，国家和人民对石油的依赖程度明显

增加。舟山市作为中国第一大群岛和重要港口城市，也是油品进出口的重要口岸之一，油品作业中的危险因素严重

危及该地区财产和人生安全。科学、全面、系统的油库作业过程危险性分析是构建安全预警指标的前提，只有形成

对整个生产过程全面、清晰的认识才能深刻的把握近海油库作业时事故发生的规律，才能构建起符合舟山市近海油

库生产过程的安全预警指标体系。针对舟山近海石油设施作业的特殊环境及对历来该地区重大事故的统计分析，并

借用 MapinfoProfessional 对舟山地质做出易发性探索，为舟山近海油品设施可采取的安全预警提供参考。
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近些年来，我国石油对外进口量逐年升高，目前已成为世界上最大的石油进口国和第二大消费国，其中大部分进口石油需

要从海上运输，舟山市岸线资源丰富、建港条件十分优越。优越的区位优势和自然条件使得舟山在新一轮的石油储运基地建设

中占据了重要位置。从上世纪 90 年代以来，舟山吸引了中石化、中石油、中化等中央企业。但同时，油品作业场所也对储存、

生产、应急管理等方面工作提出了更高的要求。

1 近年来舟山石油设施受灾情况

2011 年“梅花”号台风对中石化定海某分公司造成较大金额损失，统计见表 1。

表 1 “梅花”号造成损失统计

部门 损失描述 金额（万元）

某油库 钢引桥局部损坏、趸船撑杆头撞裂、钢引桥人形面板与墙板开裂 42.5

供应站 A 码头栈桥接岸部分搜空、栈桥管线沟墙板损坏、部分门窗损坏 4.8

供应站 B 供电配电箱损坏 8

某加油站 监控、红外线探头损坏各一只、监控线路护套管损坏 8
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2012 年，舟山半升洞某供应站因连日暴雨导致山体滑坡，在供应站上方公路一处发生了较大面积的山体滑坡自然灾害，造

成上方石砌 300m
3
消防水池停用，并引起道路堵塞。

2012 年中石化岱山某分公司遭受暴雨灾害，造成损失如表 2所示。

表 2 受灾损失统计

损失财产分类名称 损失金额（元）

加油机 7283.76

通用设备设施 12427.00

施救物资及费用 22500

站房 3293.00

2016 年寒潮大风造成中石化普陀某分公司大规模设备损坏，统计见表 3。

表 3 寒潮大风引发损失统计

受灾站点 主要损失 预计损失金额（万元）

供应站 A
①营业厅无框玻璃门损坏、②码头塑钢门损坏 2 扇、③码

头部分围墙冲坍
1.8

供应站 B 供水管线冻裂 0.15

加油站 营业厅无框玻璃门损坏 0.5

冷库站 罐区防护堤被海浪冲垮：30m x 1.8m x 0.3m 1.5

码头 码头面部分被海浪搜空：2.5m x 2m x 0.8m 0.3

装卸码头
①码头接岸部分被海浪搜空: 12m x 5.5m x 0.8m、②码头

安全护栏冲垮
1.8



3

油库 ①消火栓冻裂 2只、②通往码头供水管线冻裂 1.5

其它部分站点 水表、供水管线冻裂 1.5

2 舟山近海油库储油特点及其事故诱因分析

2.1.1 储油量大。舟山市储油设施多是近海油库，拥有册子、岙山两大商业原油基地和舟山国家石油储备基地，总库容达

1300 万 m
3
，拥有 3000t 到 30 万 t 级原油码头 5座。2.1 油库储油特点

2.1.2 油品不稳定。舟山油库中的储油具有易燃、易爆、易挥发扩散等特性，事故发生的风险值较高，并且一旦发生事故，

其对环境的影响和破坏要比正常情况下严重得多，无论是对人员、财产安全，还是对周围环境都有较大的危害和影响。

2.1.3 分布散，不易于管理。多数油库和码头规模较小、布局分散，基础设施共享率较低，安全生产管理难度大。

2.1.4 作业时受自然条件影响大。受海洋性气候影响，容易造成储运设施腐蚀、储罐易遭受洪水灾害和台风冲击影响。

2.1.5 单体容积大、海洋地理特色鲜明。舟山市油库的单体储罐容积较大，仅岙山油库就有 56 个 0.67 万 hm
2
的油罐大型油

库大多分布在海岛，四面环海，油罐沿海岸线分布，距离海面较近。

2.2 近海储罐事故类型及其诱因分析

2.2.1 台风破坏——舟山市为台风常登陆点，地形因素容易导致回头风的产生，造成作业区的设备建筑严重破坏。

2.2.2 洪涝灾害——靠海，台风、潮汐及强降雨，油库内防洪建筑和应急措施不完善。

2.2.3 泄露危害——管道造冲击出现穿孔，其它破坏性因素及人为破坏。

2.2.4 测量不准危害——油品易挥发，未及时测量，浓度或其它危险因素含量升高，引发事故。

2.2.5 浮力危害——洪水，铆固设施受腐蚀，不能承受设定压力值。

2.2.6 洪水来石打击危害——沿海滩多为卵石，卷入洪水中，击打罐体和管道。

2.2.7 雷电灾害——舟山市多雷雨天气，油库作业自动化程度提升，罐体为易导电体，灯塔建筑较高，监控系统为电子类产

品，容易引雷，避雷设施欠缺。

2.2.8 地质灾害——储油罐区多在山脚，由于强降水引发的泥石流及山体滑坡。

根据舟山群岛地形和海上装卸油作业条件，储油罐多安置在沿海地区，容易受地质灾害影响。利用 MapinfoProfessional

软件对舟山群岛地质灾害分布进行统计（见图 2），并对其进行汇总，结果如图 3所示。
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3 结束语

本文通过对舟山地区受灾情况调查分析，进一步探究了储油设施易遭受灾害种类及破坏程度。通过分析，舟山地区需要防

治的自然灾害主要是台风、雷电及洪涝，以及一些次生灾害，如（边坡）滑坡、建（构）筑物倒塌、海水倒灌、内部积水等。

对构建实用化的安全预警系统，具有一定的实用价值和实践意义。
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