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基于灰色关联度的产业投资分析——以重庆产业优化为例 

蒲艳萍
1
 李 杨 

(重庆大学贸易与行政学院，重庆 400044) 

【摘 要】:产业结构的合理和优化是实现经济持续增长的必要条件，合理优化的产业结构的形成与产业投资结构

密切相关。本文选取重庆市产业数据，运用灰色关联度分析法，分析了重庆的产业结构和产业投资结构。从而提出

重庆产业结构优化的框架和实现优化目标的产业投资建议。 

【关键词】:产业结构;产业投资结构;灰色关联度 

【中图分类号】F830.59【文献标识码】A【文章编号】10085831(2007)02-00015-04 

一、引言 

“十六大”提出全面建设小康社会必须以产业结构的调整和升级为主线。产业结构的形成和发展离不开投资，产业结构由

投资结构塑造和决定，产业结构优化升级的基本前提是投资结构的优化。现在的产业结构是由过去的产业投资结构形成的，未

来产业结构的变化主要取决于现在的产业投资结构。可见，投资结构的动态发展和优化是实现产业结构演进升级的最基本动因

和手段，由于现有产业结构是产业投资结构的基础和起点，因此，要实现产业结构优化升级的目标，必须立足现有产业结构，

进行产业投资结构优化调整。 

重庆市作为西部重要的老重工业城市，对现有产业投资结构的优化是促成产业结构升级及未来城市发展的关键所在。本文

尝试利用灰色关联度分析方法，对重庆市 9 大产业投资结构对经济增长的贡献度进行分析和确定，比较重庆产业投资结构的收

益状况，最终为优化重庆市产业投资结构和产业结构提供必要的参考。 

二、理论框架及分析方法描述 

(一)理论框架 

本文根据产业结构与投资结构的特点，应用灰色系统理论的有关方法及模型，对重庆市产业结构及产业投资结构进行分析。

灰色系统理论从 1982 年问世以来获得了飞速的发展，已渗透到自然科学和社会科学的各个领域为研究解决系统分析、建模、预

测、决策和控制提供了有效的工具。灰色关联度分析是基于行为因子序列的微观或宏观接近，按系统的动态发展趋势分析和确

定因子间的影响程度或因子对主行为的贡献度的一种定量分析方法。 

灰色系统理论的主要方法是灰色关联度，其基本思想是对影响主行为的相关因子的相对重要性的排序分析。根据序列曲线

几何形状的相似程度来判断其联系是否紧密。如果一组几何曲线形状越相似，则关联度越大，反之则越小，以此从所考察的复

杂系统中找出主次因素，为系统综合决策及提高综合效益提供信息。 
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本文应用灰色关联度分析方法，研究经济增长与产业投资结构及产业结构之间的关系，弄清产业投资结构、产业结构对经

济增长影响的主次关系，处理好产业投资结构间的内在联系，以期为产业投资结构及产业结构的优化提供理论依据。 

(二)分析方法描述 

1 产业结构与经济增长关联度分析 

(1)以重庆国内生产总值(GDP)研究目标选择具有代表性的 m个产业的增加值为研究因素，选取长为 n 的时间段列二维表格。 

(2)运用灰色关联度理论，以国内生产总值为参考数列，记为{X0（t）}，选取区域内具有代表性的 m个产业的增加值为比较

数列，记为{Xi（t）}i 示某个产业，i=1，2..m；t 表示研究的时间，t=1，2„n 

(3)计算各个产业在 n年与国内生产总值的关联系数，并列表格。 

其各个产业在 n年与国内生产总值的关联系数计算公式为: 

 

其中:minimink为两级最小差，其中 mink第一级最小差，表示在 Xi曲线上各点与 Xo的距离的最小值;minimink表示在各曲线找

出的最小差 mink基础上，再按 i=1,2„、m-1 找出的所有曲线中最小差的最小值;maximaxk两级最大差，意义与两级最小差相似;

ρ∈[01]，称为分辨系数，ρ值越小，分辩力越大，一般取ρ=0.5 

(4)计算各个产业与国内生产总值的关联度饼排序，列出产业结构与 GDP 关系的一维图表。 

(5)在考虑各产业发展速度的基础上，根据结果对产业结构与国民经济关系进行分析。 

2 投资结构与产业结构关联度研究 

(1)选取 m个产业投资及总投资为研究目标，选取对应的 m个产业增加值为研究因素，选取长为 n的时间段。 

(2)以 m 个产业投资及总投资分别作为参考序列，以 m 个产业增加值为比较数列，求出第 i 产业投资与各产业增加值的关

联度，列出二维关系图表。 

第 i产业投资与各个产业增加值的关联度的公式为: 

 

rij为第 i产业增加值与第 j 产业投资的关联度;Yj(k)为第 j产业在第蛛的投资额。 
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(2)式中 minimink、maximaxkρ的含义与(1)式同。 

(3)分析各产业投资与各产业增加值的关联度构成的二维关系图表，找出各产业投资对该区域经济影响的状况及原因。 

3.综合分析 

在对产业结构与经济增长协调性进行分析的基础上，结合产业结构与经济增长状况;在对投资关联度分析时，考虑各产业具

体情况;从而发现产业结构及产业投资结构中存在的问题。 

三、结果与分析 

(一)产业关联度分析 

本文选取 2001-2005 年重庆市建筑、运输设备制造、能源供应、旅游、化工、烟草、冶金、采掘、医药、食品等 9 个主要

产业的增加值为研究对象，运用上文给出的关联度模型进行数据分析，以计算所选择的 9 个主要产业对重庆市经济增长的贡献

度。 

表 1是所选取的 9个产业对产业增加值的关联度由大到小的排序值。 

 

从表 1关联度系数的排序可以发现，重庆市的主要产业可以划分为三个层次: 

第一层次是建筑业，建筑业对产业增加值的关联度高达 0.8538 建筑业是目前重庆经济发展的主要拉动性产业。重庆直辖以

来，基础设施建设和城市改建一直是国家投资的重点，加之近年的房地产热，使建筑业成为热门产业，对重庆经济增长做出了

突出贡献。 

第二层次是运输设备制造业，主要是摩托车和汽车制造业，该产业与产业增加值的关联度为 0.8130 摩托车和汽车制造业是

重庆的支柱产业，长期以来为重庆经济发展贡献显著，但由于市场竞争越来越激烈，该产业面临严峻考验。 

第三层次是能源供应、旅游、化工、烟草、冶金、采掘、医药、食品业，它们对经济增长贡献趋近其与产业增加值的关联

度在 0.7 左右。其中包括作为瓶颈产业的能源供应业及新兴的旅游业、医药业及其它传统产业。对这些产业应该区别对待，确

定应重点培养的产业及有所限制的产业，这对重庆未来的产业结构优化具有重要作用。 

(二)产业投资关联度分析 

本文假设投资效果时滞为一年，选取 2000-2004 年的总投资额和选择的 9 类产业投资额为参考数列，研究其对产业增加值

的影响，以考查产业结构的合理性。 
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从表 2可以得到各产业投资与各产业增加值的关联度排序(表 3) 

 

从表 3可见，总投资对各产业经济增长作用均明显，这说明重庆近年来经济增长正常，没有过多泡沫;同时也说明重庆经济

的快速增长对投资的需求量大，今后仍需要更多的资金投入。其中，在产业增加值结构中占重要地位的建筑和运输设备制造业，

其投资对经济增长的贡献并不突出，而在增加值中关联度较低的产业，如食品、医药、烟草、采掘、冶金等产业投资的贡献度

较大。 

(三)综合分析 

重庆的产业结构正处在一个不断升级的过程中，建筑业(包括房地产业)正在成为重庆的主导产业，处于快速成长期，该产

业现阶段所需投资量大且其投资拉动作用还未充分显现出来。运输设备制造业既是重庆的传统产业，也是重庆的支柱产业。该

产业已处于成熟期，由于市场竞争的压力等原因使运输设备制造业的产业投资收益不明显。 

而瓶颈产业，如能源供应的投资效益欠佳，其原因是相对于其他地区，重庆能源相对充足，以致投资效果不如其他地区显

著;另一个原因是能源供应投资的力度欠强，重点欠优，其应发挥的基础投资的强力拉动作用没有充分发挥。垄断性产业如烟草

以及技术含量较高的产业如医药，则显示出较强的投资效益，应对这些产业加以重视和关注、 

四、政策建议 

通过以上对重庆 9大主要产业进行的关联度分析，结合重庆产业结构和投资结构现状，提出如下参考性政策建议。 

(一)培育主导产业群 

主导产业是指当前和未来经济发展过程中具有较强前向联系或后向联系的产业部门。随着经济活动范围的扩大和社会分工
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的加深，由单一产业充当主导产业已不切实际，而是由一组产业来构成“主导产业群”。重庆现在的主导产业是欠缺的，或处于

形成状态中。 

从产业关联效果基准来看，建筑业具备成为重庆主导产业的条件，它对经济增长的拉动效果显著，并且它的后向关联性较

强，建筑业的发展可带动钢材、水泥、建材等相关产业。从收入弹性基准来看，居民对房产的需求仍然旺盛。 

因此以建筑业为中心产业形成重庆的主导产业群，在理论上可行且已初步成形。现阶段建筑产业投资效果不明显，应加大

投资力度，改进投资重点，使资金来源及注入方式多样化。政府要有整体产业群培育的投资观念，房地产业涉及到土地这一国

有资源，需要政府在该产业投资中起引导作用，以促进主导地位的形成，显示出主导优势。 

(二)加大对支柱产业的投资力鹿合理引导投资方向 

支柱产业是指在当前和未来在国民生产总值和工业生产总值中占有举足轻重地位的产业。重庆作为摩托车汽车制造的传统

重工业城市，运输设备制造业一直是支柱产业。直辖以来，重庆根据新形势将支柱产业调整为汽车(摩托车)、化工、冶金三个

产业。但从投资关联度来看，这三个产业的投资对国民经济影响均不显著，出现这一情况与这三个产业所处的阶段相关。对这

三个产业的投资策略应该是稳定投资，并侧重投资向科研技术方向倾斜，尽管短期内投资效益可能不明显，但这是长期中三个

产业可持续发展的关键。 

由于这三个产业对环境污染比较严重，因此还应注重在环保上的配套投资。对食品、烟草等具有现实优势和潜在优势的行

业进行投资对国民经济的拉动效应较大，对这类产业的投资应重在现实经济效益上。由于它们技术含量较低，投资过程中应合

理扩大生产规模并进行相应的市场开拓。 

(三)提高瓶颈产业投资的质量 

能源供应、交通运输等产业一直是我国各地区的瓶颈产业，这些产业的投资对国民经济增长起着基础性作用。对瓶颈产业

的投资近年从中央到地方都很重视，但是，在扩大投资数量的同时应注重投资质量，有效弥补产业体系的结构性滞差。 

(四)加决对新兴产业的投资 

在本文选择的 9大产业中，医药业和旅游业可归为新兴产业。它们对国民经济的贡献日趋增大，处于产业的迅速发展阶段，

并且它们会随着我国整个国民生活水平的提高，在未来产业结构中占据更为重要的地位。 

对这一部分产业的投资应该把目光放得更为长远，因为它们可能成长为重庆未来的主导产业和支柱产业。对这些新兴产业

的投资应有规划性以避免重复投资和盲目投资;同时，应区分各新型产业的特征，根据产业特性把握产业投资重点;在对新型产

业投资中应注意资金多样化，并积极发挥市场的重要作用。 
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