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乡村自驾旅游线路优化及实现
1
 

樊丹，张美琳 

（四川旅游学院，四川成都 610100） 

【摘要】对于乡村自驾旅游者而言，合理优化后的旅游线路不仅可以减少旅游者的经济与时间成本，同时也可

体现其个性化的需求。文章对经典的 Floyd 算法进行改进，综合考虑交通费用、景点间距离等因素，最终确立了成

都周边乡村自驾旅游的最优方案；为使优化后的线路更加智能化，构建了基于高德地图 API 的旅游线路可视化系统，

此可视化系统能够智能化地推送给旅游者最优化的旅游线路，极大改善其旅游体验，为自驾旅游者的出行提供有价

值的参考与借鉴。 

【关键词】Floyd 算法  乡村旅游  线路优化  地图 API 

【中图分类号】  F592 【文献标识码】    A 

1 引言 

随着人民生活水平的不断提高，居民私家车的持有量在逐年攀升，张扬个性与休闲体验结合的“乡村自驾旅游”已然成为

一种时尚的旅游方式，并由此催生了乡村旅游的发展与壮大，其相关理论研究也开始受到学者们的关注。史春云通过对自驾游

客满意度进行实证研究后得出，自驾旅游最主要的限制因素不在目的地或者交通方面，而是体现在出行成本髙等方面。栾玲提

出旅游线路设计应节省游客时间、路程、费用，并使景点内容丰富，避免重复经过相同旅游点，线路编排应劳逸结合、富有节

奏感。目前，针对自驾旅游线路的设计，学者们普遍从乡村旅游资源开发、自驾旅游消费行为等角度对自驾旅游线路进行整合，

较少涉及运用优化算法对自驾旅游线路进行设计。 

2 问题提出 

设计最优自驾旅游线路的问题，可通过简化构建为连接各旅游目的地的 TSP 旅行商问题模型，即寻找到一条路径遍历所有

的节点，使路径总长度或总费用之和达到最小值。Floyd 算法作为求解 TSP 旅行商问题的经典方法，是研究和解决旅游交通中线

路优化的首选算法，因此本文以成都市周边乡村自驾旅游为例，综合考虑出行费用、景点间距离等方面的因素，运用改进的 Floyd

算法对优质乡村旅游景点进行整合，设计出串联多景点的乡村自驾旅游线路，并采用高德地图 API 将优化后的自驾旅游线路进

行动态实现与展示，为自驾旅游者出行线路的选择方面提供借鉴与参考。 

3 算法介绍及改进 

3.1Floyd 算法思想 
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Floyd（弗洛伊德）算法也可称其为插点算法，是一种运用逐步逼近和递推的思想来寻求给定加权图中多节点之间最短路径

的算法。Floyd 算法的基本思想是：对一个顶点个数为 n的有向网（或无向网），设置一个 n×n的方阵 A
（k）

，其中除对角线的矩

阵元素等于 0以外，其他元素 A
（k）

[i][j](i≠j)表示从顶点 vi到顶点 vj的有向路径长度，依次插入顶点构造出 n阶方阵序列 A
(-1)
, 

A
(0)
, A

(1)
, A

(2)
,…A

(n-1)
,从而形成图的距离矩阵 A

(n-1)
，最终求得任意两点间最短路径。其中 A

（k）
的元素 A

（k）
[i][j]的递推公式如式

（1）、（2）所示： 

 

 

3.2 算法改进 

由于经典的 Floyd 算法是计算多个节点间的最短路径，在输入初始矩阵进行封装时，随着节点个数的增加，势必会出现输

入过程越发繁琐的情况。因此针对邻接矩阵的结构特点，对经典 Floyd 算法进行输入矩阵的改进，以此来提高算法的实用性。

改进 Hoyd 算法的核心代码如下： 

Step 1 :确认顶点个数； 

function Floyd()  

int ARow, ACol; 

printf("输入矩阵的行数和列数：\n”)；  

scanf( “％d，％d”，&ARow，&ACol);  

arr=new double *[ARow]; for(i=0;i<=ARow;i++)  

arr[i]=new double[ACol]; 

Step 2：输入顶点间的距离，得到初始矩阵； 

printf("输入二维矩阵的数据(行％d列):\n",ARow,ACol); 

for(i=0;i<ARow;i++) 

for(j=0;j<ACol;j++) 

scanf( “％f,” ，&tmp); arr[i][j]=tmp; 

Edge[i][j]=arr[i][j]; 
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dist[i][j]=Edge[i]D]; 

if( i!=j && dist[i][j]<INF) path[i][j]=i; 

else path[i][j]=-l; 

Step3:依据封装好的初始矩阵进行标准 Floyd 运算，依次输出各节点序号，得出各节点间的最短路径。 

4 算法在自驾旅游线路优化中的应用 

4.1 案例背景 

党的十九大报告在实施“乡村振兴战略”中提出“发展多种形式适度规模经营，培育新型农业经营主体，健全农业社会化

服务体系，实现小农户和现代农业发展有机衔接”。成都作为“中国农家乐旅游发源地”城市，发展势头迅猛，仅 2018 年一季

度成都市乡村旅游接待总人次超过 2500 万人次，同比增长达 7%;实现乡村旅游总收入超过 75 亿元，同比增长达 20%。乡村旅游

已成为成都市落实乡村振兴战略中的重要力量、重要途径和重要引擎。 

为使研究样本具有代表性，本文选取成都周边深受自驾车游客喜爱的 8 个乡村旅游景点进行分析，这 8 个景点分别是：茶

溪谷、妈妈农庄、烟霞湖风景区、长滩湖湿地、仁康庄园、宝山旅游度假区、桃花故里、三溪白庙村，并将其依次标记为Ci(i=1,2…8)。 

4.2 研究假设及数据来源 

4.2.1 研究假设。假设乡村自驾旅游是以私家车为交通工具，路况通畅，天气等一切突发情况不纳入考虑范围。由于交通费

用与燃油费及公路等级有关，本文依据四川省收费标准进行假设：燃油费 0.65 元/车•公里，京昆、夏蓉、蓉昌等高速公路 0.45

元/车•公里，成都绕城高速 0.57 元/车•公里。 

4.2.2 数据来源。利用高德地图 API 提供的经纬度信息及研究假设，得到 8个节点构成的距离邻接矩阵与交通费用权值表，

如表 1、表 2所示。 

表 1距离邻接矩阵(km) 

景点 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

C1 0 23.2 53.3 163.7 86.7 * 33.3 109.2 135.1 

C2 23.2 0 52.2 144.9 76.4 52.5 89.9 115.6 

C3 53.3 52.2 0 80.2 109 89.7 109.1 148 

C4 163.7 144.9 80.2 O 145.6 191.8 132.1 172.7 

C5 86.7 76.4 109 146.5 0 99.1 58.4 38 

C6 33.3 52.5 89.7 191.8 99.1 0 113.2 138.9 

C7 109.2 89.9 109.1 132.1 58.4 113.2 0 71.5 

C8 135.1 115.6 148 172.7 38 138.9 71.5 0 
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表 2景点间交通费用（元） 

景点 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

C1 0 15.3 35.2 163.8 93.3 22.0 86.9 116.4 

C2 15.3 0 34.5 146.9 73.6 34.7 80.5 110.5 

C3 35.2 34.5 0 84.9 117.7 59.2 104.7 140.6 

C4 163.8 146.9 84.9 0 142.1 179.9 128.9 166.3 

C5 93.3 73.6 117.7 142.1 0 89.1 49.7 25.1 

C6 22.0 34.7 59.2 179.9 89.1 0 95.9 124.3 

C7 86.9 80.5 104.7 128.9 49.7 95.9 0 124.3 

C8 116.4 110.5 140.6 166.3 25.1 124.3 52.1 0 

 

表 3 最优乡村自驾旅游路线 

优化后旅游线路 起始景区 景区代码 

C1—> C6 —> C5—>C8—> C7 —> C4 —> C3 —> C2—>C1 茶溪谷 C1 

C2—> C1 —> C6—>C5—> C8 —> C7 —> C4 —> C3—>C2 妈妈农庄 C2 

C3—> C2 —> C1—>C6—> C5 —> C8 —> C7 —> C4—>C3 烟霞湖风景区 C3 

C4 —> C3 —> C2 —> Cj —> C6 —> C5 —> C1 —> C7 -> C4 长滩湖湿地 C4 

C5 —> C8 —> C7 —> C4 ―> C3 —C2 C| —> C6 —> C5 仁康庄园 C5 

C6 -> C5 —> Cg —> C7 —> C4 ―> C3 —> C2 —> Ct —> C6 宝山旅游度假区 C6 

C1—> C6 —> C5—>C8—> C7 —> C4 —> C3 —> C2—>C1 桃花故里 C7 

C1—> C6 —> C5—>C8—> C7 —> C4 —> C3 —> C2—>C1 三溪白庙村 C8 

4.3 实验结果 

4.3.1 线路优化结果。通过改进的 Floyd 算法对优选的 8个乡村自驾旅游景点进行经纬度、距离及费用等数据的运算操作，
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得出优化前后的乡村自驾旅游路径图如图 1、图 2所示。 

4.3.2 最优乡村自驾旅游线路。本文因采用矩阵输入路径的优势，综合考虑景点间距离及交通费用等方面因素，得到从不同

景点出发的最优路线，如表 3所示。 

4.4 高德地图 API 前台实现 

高德地图 API(ApplicationProgrammingInterface)是一种使用 JavaScript 等开发语言编写的应用程序接口，它能够帮助程

序员在网站中构建功能丰富、交互性强的个性化地图应用程序。为使自驾车旅游者能够更加智能化地获取到最优旅游路线等相

关信息，本文在高德地图 API 的基础上，结合 HTML 及 JavaScript 进行前端界面设计，实现了包含动画全览、测距等功能的旅

游线路可视化系统。 

4.4.1 动画全览功能。应用<script>标签将 API 引用到页面中，〈scripttype=”text/javascript”src=”http://cache. 

amap.com/lbs/static/addToolbar.jsM></script>,并采用 marker、moving 与 AMap.addDomListener 实现添加标注与动画

功能，实现结果如图 3所示。 

 

4.4.2 测距功能。使用鼠标在地图上绘制任意的折线，结束后便可测量出起止间的距离，如图 4所示。 

5 结论 

为应对乡村自驾旅游者在旅游线路规划方面的个性化需求，本文对经典的 Floyd 算法进行输入矩阵的改进，并将其运用到

自驾车旅游线路的优化中，得出成都周边乡村自驾旅游最优方案，设计并实现了基于髙德地图 API 的旅游线路可视化系统，此

系统既为乡村自驾旅游者量身定做、适需对路的优化旅游路线，节约游客时间和经济成本，极大改善其旅游体验，提升自驾旅

游的乐趣。旅游线路优化算法的运用与可视化系统的实现，以智能化的方式完善了乡村旅游业的路线开发水平，对于推动乡村

旅游业的发展具有较深远的意义。 
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