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区域创新与区域金融耦合协调的格局及其驱动力 

——基于长江经济带的实证
1
 

刘程军 1，2，周建平※2，蒋建华 1，2，王周元晔 2 

(1.浙江工业大学之江学院，中国浙江 绍兴 312030;2.浙江工业大学 管理学院，

中国浙江 杭州 310023) 

【摘 要】:运用耦合协调模型、引力模型、趋势面分析等方法剖析长江经济带区域创新与区域金融耦合协调的空

间联系特征，并在多维邻近视角下采用空间杜宾模型探究耦合协调空间联系格局的驱动机制，研究发现:①整体上，

区域创新与区域金融的耦合协调度逐渐提升，空间形态由多内核模式转变为组团模式，呈现高集聚特征，但两者发

展错位及层级差距现象仍凸显。②空间联系在省级尺度的空间异质性较强，总量呈现“下游高一中上游低”的分布

趋势；在地市级尺度，网络交织形成“三大组团型”的发展模式，复杂化与协同化趋势明显。③多维邻近效应明显，

区域创新与区域金融的耦合协调在信息通道下更具比较优势，与此同时，基础驱动力(エ业基础），核心驱动カ(政

府驱动、产业驱动、智力驱动），外在驱动カ(区位优势、开放优势)等多重因素综合驱动耦合协调及其空间联系格

局的形成。 
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随着中国经济发展进入新常态，注重数量型的高速增长模式已难以为继，并且过度投资和资源错配导致的创新动力不足、

要素转化效率低下等问题频出，因此探索高质量的发展路径将成为今后区域发展的重要主题之一
[1]
。创新作为引领区域发展的首

要动カ以及推动区域协调发展的关键支撑力，可以为经济高质量发展注入新效能及新动力，在发展方式上实现从要素驱动升级

为创新驱动，能较好助推经济发展动カ转换
[2]
，而金融是资本要素配置的枢纽以及发展实体经济的重要驱动カ，能为创新技术的

产业化提供资金支持,也能通过资本信息交流促进技术传播及知识溢出。2008年中国风险投资市场上新募集资金约为147亿美元，

金融危机爆发后，中国风险投资行业受到冲击，但是在经济复苏过程中，高速的经济增长推动了风险投资发展，使金融服务创

新的功能逐渐凸显，中国风投总额更于 2018年达到 938亿美元，首次成为全球第一，这意味着金融推动创新的步伐更进一步，

然而区域创新中金融要素流动以及技术转化效率效能低下、金融空间发展不平衡等问题仍存在。基于此，中国政府提出了破解
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当前严峻问题的重要举措，即推出创新驱动和区域协调发展等高质量发展的政策方针，而且“十九大”报告也提出了“加快建

设实体经济、科技创新、现代金融协同发展的产业体系”的相关内容，此外，科技创新板的改革举措可进ー步加速技术创新对

金融要素的增值与反哺，这意味着增强区域创新与区域金融的协调质量，以此推动创新升级及经济高质量发展具有重要的意义。 

鉴于区域内创新与金融复杂的关联机制，国内外学者对两者的互动关系进行了系统深入的探讨。Brown等从融资约束对研发

的影响机制入手，发现股票市场的自由化发展有助于创新活动的开展，优质的金融系统能给创新型企业提供资金支撑，从而促

进技术创新
[3]
 ； Ciannetti 则提出金融市场的健全完善能促进高科技企业研发投入的扩大，进而影响创新产出水平

[4]
；易信等

从金融发展及技术创新对产业结构转型影响的视角分析，发现金融发展能通过技术创新加速产业升级与扩大经济规模
[5]
；而张玉

喜研究发现短期的金融投入对科技创新的提升作用尤为显著
[6]
；陆远权通过分析金融业集聚及区域创新绩效的空间分布格局，发

现金融集聚要素对区域创新存在正向影响机制
[7]
，市场占主导地位的金融结构可以助推一国的技术创新，而且随着技术层次不断

升级，金融对技术进步影响也在持续深化
[8]
。在创新影响金融方面，Berger 对多家美国银行数据进行了探究，发现技术进步促

进了银行业的地域扩张
[9]
。还有部分学者通过探究信息技术的发展，分析技术创新对金融发展的提升作用

[10]
；王龚等则指出科技

金融能通过技术溢出对传统金融产生反哺作用
[11]
。综上所述，现有研究成果中针对区域创新与区域金融的关联探索更为重视两

者的相互作用及相互影响，而针对区域创新与区域金融耦合协调的深入剖析较少，并且对两者耦合协调的空间联系分析及其驱

动机制研究仍有待完善。 

长江经济带作为中国最重要的流域经济带之一，包含长三角城市群、长江中游城市群及成渝城市群三大城市群，横跨东中

西三大地区，2017年专利授权量占全国比重约为 47.36%，在全国的创新产出占比较大，而且金融风险投资参与的上市企业较大

一部分的企业都集中在长江经济带。因此，在流域经济视角下以长江经济带为例研究区域创新与区域金融协调发展对中国区域

创新格局优化具有十分重要的战略意义。本研究首先试图在理论上阐明区域创新与区域金融的耦合机理，再基于耦合协调模型，

分析长江经济带的耦合协调空间演化情况，并进ー步通过引力模型探究其空间联系网络特征，最后在多维邻近的视角下考虑长

江经济带区域创新与区域金融的耦合协调及其空间联系格局形成的双重驱动机理，以期为耦合协调实证框架的优化做出贡献，

并且为长江经济带区域创新与区域金融高质量协调发展提供实证支撑及科学依据。 

1 区域创新与区域金融的耦合机理 

随着创新驱动发展战略的实施及现代科技金融的再定位，区域创新和区域金融的协同发展引起了广泛的关注。在两者协同

演进过程中，区域创新和区域金融之间融合共生，持续互动适配，主要体现在：资本投入加速推进创新要素配置优化、创新产

出转化提升金融效益、绿色金融导向形成创新生态、创新风险与金融风险的双重管控。在不断发展的动态反馈过程中，两者间

互相联系、互相促进，实现耦合协调发展，探究区域创新与区域金融的耦合机理，需要系统阐明两者的相互关系和相互作用的

方式，以及探究两者紧密结合的连接路径。本研究拟通过要素传导机制及环境互动机制分析区域创新与区域金融的耦合机理。 

1.1要素流动的传导机制 

一是基于双向流动的人才要素协同。创新人才作为推动区域创新的核心要素之一，是实现区域创新必备条件，以创新人才

为依托的创新活动带动了区域内技术的迭代更新及创新成果的孵化涌现，同时创新人才也是区域金融发展的重要支撑，金融人

力资本规模的提升以及结构的优化对区域金融绩效有显着的提升作用
[12]

。ニ是基于技术转化的知识要素流转。知识要素在区域

创新与区域金融间流转，其对于区域创新与区域金融的协调机制，一方面是知识实践带来的技术升级和完善，另一方面是知识

溢出带来的技术传播，技术优化了金融服务功能，又将反向推动创新活动的涌现。三是基于产出提质增效的资本要素配置，金

融活动开展的重要驱动カ之一是提升金融效益，在此过程中，资本作为区域创新与区域金融重要的连接纽帯，决定了投资资金

与创新资源的流向，进而影响区域创新活动的开展，为了追求更为可观的经济收益，风险资本会加速刺激产业内创新产出的转

化。 
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1.2环境互动的支撑机制 

区域发展环境一方面为科技创新与金融发展提供基础支撑，另一方面促进了创新文化与金融环境的互动融合，其发展环境

互动包括基础支撑环境互动和制度支撑环境互动两个层面。①基础支撑环境主要为区域创新主体的资金、创新资源及人才技术

需求提供保障。创新要素齐全、金融资源充沛为科技创新提供了基础的资金支持和资源配置，加速了科技创新活动的资金投入，

对区域创新活动的发展具有促进作用，区域金融水平的提升，有利于区域金融环境的改善，尤其是金融服务功能的开展，助推

了金融资本在创新产业上的配置效率提升，加速了创新人才的集聚，这均为区域创新文化的建设提供了强力的支撑。②制度支

撑环境不仅可以通过政府政策调控影响，同时能为区域创新与区域金融两个系统构建连接通道，这更有利于两者间的要素传导，

促进耦合协调，发挥经济效益。而且制度支撑环境的协调将有助于金融资源配置以及创新成果的产业化，井能形成两者发展的

长效机制，促进区域创新与区域金融两个系统持续升级。 

2 研究方法及数据来源 

2.1区域创新与金融耦合协调测度模型 

2.1.1熵权法 

本研究为客观地测度长江经济带的区域创新与区域金融的综合指数，首先采用极差标准化方法对指标体系数据进行归ー化

处理，利用熵权法测度各指标权重，然后根据指标体系数据计算得到相应结果，相关公式见文献
[1]
。 

2.1.2耦合协调度测量模型 

耦合模型可探究两种及两种以上的系统间的耦合关系，在本研究中，尽管耦合度可以表示为区域创新与区域金融的耦合程

度，但较难反映系统的水平层次，系统水平都较低时仍会出现高耦合度的现象，故需要引入耦合协调模型来测度区域创新与区

域金融这二者之间的耦合协调情况，相关公式见文献
[13]

。并根据数据特点与实际情况，本研究将耦合度划分为 5个层次：＜ 0.200

为高度不耦合；0.200〜0.400为不耦合；0.400〜0.600 为低度耦合；0.600〜0.800 为中度耦合阶段；＞0.800为高度耦合。针

对耦合协调度，将其划分为 7个等级：＜0.100为极度失调；0.100〜0.200 为中度失调；0.200〜0.300为濒临失调；0.300〜0.400

为勉强协调；0.400〜0.600 为初级协调；0.600〜0.800 为中级协调；＞0.800为优质协调。 
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2.2耦合协调度的空间联系分析模型 

2.2.1空间联系引力模型 

在本研究中，引力模型可以用来衡量区域之间创新与金融耦合协调度相互影响而形成的作用力，在充分考虑长江经济带复

杂的地理格局后，利用区域间的时间成本距离来修正引力模型，相关公式见文献
[14]

。 

2.2.2空间自相关分析 

为检测长江经济带耦合协调度以及空间联系总量的空间相关性，本研究采用全局 Moran's I 指数和局域 Moran's I 指数进

行空间自相关分析，相关公式见文献
[15]
。 

2.3空间计量模型 

空间自相关性分析可以发现长江经济带区域创新与区域金融耦合协调度及其空间联系总量的空间关联性，为探究其空间格

局演化影响因素，因传统的计量模型忽略了空间异质性的影响，需建立空间计量模型，本研究构建杜宾模型如下： 

 

式中：Pit为金融“质量”与金融空间联系总量值；X 为影响因素;ρ为空间滞后回归系数，是度量空间相邻地区耦合协调及

其空间联系相互影响程度;γ表示自变量空间滞后回归系数;W为空间权重矩阵。当γ=0时，SDM 模型可以退化为 SLM模型，当γ

+ρβ=0吋，SDM模型则可以退化为 SEM模型。 

2.4空间权重矩阵 

为了对区域创新与区域金融耦合协调度与空间联系总量的空间溢出效应进行更为深入的剖析，借鉴相关研究方法，在多维

邻近视角下进行分析
[16-17]

，采用三种空间权重対空间杜宾模型进行处理，第一种为空间邻近权重矩阵:若 i 地区和 j 地区空间邻

近，则 Wij=1，否则 Wij=0。第二种地理距离空间权重矩阵，首先是基于各城市的经纬度数据计算城市 i与城市 j之间的地理距离，

再求倒数并构建权重矩阵，第三种是信息距离空间权重矩阵，城市间信息传输能力的対称性有利于提升金融效率与技术传播速

度，因此基于金融与技术的信息传播特性
[18]

，并以两座城市互联网用户数差距的倒数为测度依据。 

2.5数据来源 

本研究选取了长江经济带 107个地级以上城市作为研究对象，影响因素数据主要来源于 2002—2017年的《中国城市统计年

鉴》、各省市统计网站以及复旦大学产业发展研究中心的《中国城市和产业创新カ报告 2017》。对于个别缺失的数据，利用插值

法估算得到，而引力模型中的各城市间时间成本距离则通过百度 API功能批量获取。 

3 区域创新与区域金融的耦合协调分析 

3.1区域创新与区域金融的评价指标体系构建 
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为了更为科学地反映区域创新与区域金融的 

实际情况，基于相关研究成果
[13，19-20]

，并按照指标选取的全面性、准确性、可得性等原则，同时结合长江经济带的客观现实，

分别构建了区域创新与区域金融的综合评价体系，形成了评价体系(表 1)。 

3.2长江经济带耦合协调的省级尺度分析 

为探索长江经济带区域创新与区域金融的耦合协调情况，在省级尺度下绘制出区域创新能力、区域金融水平、耦合度及耦

合协调度的雷达图（图 2)。由图 2 可知，长江经济带大部分省域的区域金融水平数值大于区域创新能力数值，这表明长江经济

带省域的创新能力滞后的区域占比较高，大部分省域的区域金融水平高于创新能力，主要是由于众多省份的创新活动的投入与

金融要素的供给产生错位。从时间演化上而言，耦合度的数值范围从 2006年的 0.397〜0.998 变更至 2016年的 0.515〜0.999，

极差呈现缩减的趋势。其中，浙江省和江苏省由中度耦合提升至高度耦合，安徽省、江西省、湖北省、湖南省以及贵州省由低

度耦合提升至高度耦合，云南省由不耦合提升至低度耦合，耦合层次升级较为明显。而耦合协调度数值范围则从 2006 年的 

0.204~0.646 变更至 2016 年的 0.252-0.936，极差有所扩大，勉强协调及以上层次区域占比从 27.3%增长至 63.6%。这是由于

随着时间推移，长江经济带的区域创新能力在不断提升，与区域金融水平的差距逐渐缩小，进而导致两者耦合度及两者耦合协

调度的提升，说明中国创新驱动战略的实施有所成效。其中，上海市、江苏省、浙江省和重庆市的耦合协调度提升较为突出，

上海市由中级协调演变至优质协调，江苏省由勉强协调演变至初级协调，浙江省由濒临失调演变至初级协调，重庆市由勉强协

调演变至中级协调，耦合协调的层级跃迁表现明显。 

表 1区域创新与区域金融综合评价指标体系 

目标层  准则层  指标层 

区域创新  创新投入要素  财政科学技术支出（元）、科学研究从业 

    人数(人)、当年实际使用外资金额(万美 

    元)、全社会用电量(万 kW·h)、普通高等 

    学生人数(人） 

  创新产出水平  城市创新指数(％)、授权专利数(个） 

  创新环境要素  每百人图书馆藏书量(册百人）、互联网 

    用户数(户）、普通高等学校(个） 

区域金融  金融基础规模  工业总产值(元）、地区生产总值(元）、固 

    定资产投入(元）、年末户籍人口数(人)、 

    社会消费品零售总额(元） 

  金融效益水平  上市公司数量(个）、年末金融机构贷款 

    余额(元）、年末金融机构存款余额(元)、 

    第三产业占 GDP的比重(％) 

  绿色金融考量  工业废水排放量(t)、工业 S02排放量 

    (t)、工业烟(粉)尘排放量(t) 

 

3.3长江经济带耦合协调的地市级尺度分析 

在长江经济带地市级尺度，本研究将计算得到的耦合协调度进行空间可视化处理，得到图 3。从空间格局而言，区域创新与

金融的耦合协调等级普遍不高，大部分长江经济带城市等级处于濒临失调或更低层次，这表明区域创新与金融的发展存在明显

的发展错位现象，而且空间异质性较强，耦合协调等级处于初级协调及以上层次主要集中在长三角区域及各省会城市区域，形
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成较为突出的“多核心”空间格局特征。从时间演进而言，长江经济带的耦合协调整体水平有所提升，处于初级协调或更高层

次的城市从 2006年的 7个增加至 2016年的 20个，而处于濒临失调或更低层次的城市从 2006年的 91个减少至 2016年的 64个。

2006 年，上海、南京、杭州、南昌、武汉、长沙、成都等城市的耦合协调等级相对较高，特别是长三角城市群中的核心城市上

海，在 2006年达到中级协调层次，区域创新能力与金融水平相对较强。2011年，上海、南京、无锡、苏州、杭州、宁波、合肥、

南昌、武汉、长沙、重庆、成都、昆明等城市的耦合协调等级较高，主要为省会城市及沿海周边城市，这些城市以相对领先于

周边地区的辐射能力带动周边提升。随时间演进至 2016年，长三角区域的耦合协调空间格局由“多核心”的空间形态，逐渐发

展为核心城市向周边城市扩散的组团型发展模式，其中，长三角城市群内达到初级协调及以上的城市由 2006年的3个增加至2016

年的 13个，分析其原因，一方面是长三角原有城市经济基础的支撑，另一方面也是创新要素和金融要素资源优化配置以及要素

之间相互协调的结果。 
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4 耦合协调度的空间联系分析 

4.1长江经济带耦合协调的省级尺度 

在区域创新与区域金融耦合协调度的分析基础上，基于引力模型计算得到省域间的空间联系值，采取桑基图绘制的方法，

将省域间的耦合协调度空间联系值进行可视化处理，得到图 4(图中柱状长度可表示该省域的空间联系总量）。结果显示，空间联

系总量在分布上呈现“长江下游高一中上游偏低”分布趋势，上海市、江苏省、浙江省和安徽省的空间联系总量优势相对较高，

显然，长江经济带图 3 长江经济带地市级尺度的耦合协调度空间分布情况城市区域创新与区域金融耦合协调度的空间指向性较

强，这些省域均位于长三角区域，具有较强的エ业基础和经济规模，集聚了大量的创新要素与金融要素，发展创新产业与区域

金融的优势明显。重庆市的协调耦合度水平相对较高，但是地理位置与周围省域耦合协调水平的限制，导致其空间联系总量未

能凸显。从时间演化上而言，各省域空间联系总量稳步提升，这表明随着各省域间的创新与金融要素流转，空间联系在缓慢增

长。 

 

4.2长江经济带耦合协调空间联系的地市级尺度 

4.2.1空间联系网络结构分析 

为细致刻画长江经济等区域创新与区域金融耦合协调度的空间联系网络特征，根据相关学者的研究方法
[14]
，在地市级尺度

统ー划分为 5个等级：<50为弱联系，51〜100为较弱联系，101〜500为一般联系，501〜1 500 为较高联系，＞1 500为强联系，

并利用 ArcGIS 10.2 软件进行可视化处理，得到图 5。结果显示:网络密度整体为“东密西疏”的空间分布特征，格局呈现出以

长江上、中、下游为主体的“三大组团型”发展形态，具有显著的空间异质性和网络多层级性的特征。从分区域来分析，在长

三角城市群，区域创新与区域金融耦合协调度的空间联系非常密切，城市之间形成了较为密集的联系网络，这是由于长三角的

城市在资源要素配置上具有一定优势，城市间在产生空间联系时，加速资本、人才、知识、技术等金融与创新要素的流通。长

三角的网络体系最终形成了以“链状结构”的强联系为主轴的空间联系网络框架，强联系链上的城市有上海、苏州、无锡、镇

江、扬州、常州、嘉兴、杭州、绍兴。在长江中游城市群，形成了以武汉、长沙、南昌为主要节点的多核心的发展模式，网络

形态已初具规模，同时，中游城市群在与长三角城市群进行联系时，打破了区域壁垒，形成了跨城市群的网络化交织形态。在

成渝城市群，空间联系格局为“点一线”的发展模式，重庆主要面向四川呈现出放射状的空间联系网络结构，在成都周围则形

成以德阳、眉山、绵阳为主体的线型结构，而滇中城市群和黔中城市群内的城市之间空间联系值较低，只有简单的网络雏形结

构，具有较大的增长发育空间。从时间演化上而言，长江上、中和下游各城市之间的空间联系在不断増强，网络结构复杂度也
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逐渐提升。其中，一般联系强度及以上的联结数从 2006 年的 264 条增长至 2016 年的 431 条，显然，核心节点的辐射能力及辐

射范围在随时间推移而扩展，各区域的组团发展趋势更加凸显，体现出区域创新与区域金融耦合协调度的空间联系网络的复杂

化，协同化发展趋势。 

 

4.2.2空间联系总量趋势面分析 

为深入探讨区域创新与区域金融耦合协调度的空间联系总量变化趋势的空间分布规律，本研究通过 ArcGIS 10.2 软件中的

趋势面分析工具进行可视化处理，得到图 6。2006年，空间联系总量在空间格局上呈现“东高西低”、“北强南弱”的分布趋势，

体现了长江下游地区的创新能力与金融水平的空间互动程度比上中游地区更为深入;2011年，空间联系的趋势曲线在西部呈现微

弱的上升趋势，这表明长江上游地区的空间联系总量的增长较为明显，而在南北方向上，趋势有所减缓，这表明南北不平衡的

格局在不断变化；2016 年，西部地区的上升趋势更加明显，上下游高一中游地区低的正“ U”型演化格局初歩形成，部分原因

可以归结为:上游地区的成渝城市群作为西部大开发的重要战略支撑点之一，区域创新能力与金融水平在近年来提升较为明显，

逐渐成为了长江经济带的重要创新驱动平台与金融产业的聚集地。 
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5 空间自相关分析 

在耦合协调度及空间联系总量测度的基础上，通过在邻近权重、地理权重和信息权重三种不同的空间权重下进行空间自相

关分析，计算得到相应的全局 Moran's I指数，见表 2。在三种权重下，长江经济带区域创新与区域金融耦合协调度以及空间联

系总量均通过了 1%的显着性，且 Moran's I 指数均大于 0，表明两者在空间上的集聚态势较为明显，空间异质性较强。详而叙

之，耦合协调度中信息权重的指数均值较大，这表明耦合协调度的信息邻近效应表现较强，创新要素与金融要素在各城市间流

转具有一定的信息依赖性，信息传播能力强的城市在打破创新及金融壁垒时更具优势，而在空间联系总量中邻间权重的指数均

值较大，这表明空间联系总量的空间邻近效应表现较强，具有明显的空间依赖性。 

表 2空间自相关结果 

时间 
耦合协调度的 Moran's I指数  空间联系总量的 Moran's I指数 

邻接权重 地理权重 信息权重  邻接权重 地理权重 信息权重 

2006 0.128
***
 0.057

***
 0.327

***
  0.589

***
 0.230

***
 0.184

***
 

2007 0.139
***
 0.068

***
 0.343

***
  0.597

***
 0.238

***
 0.192

***
 

2008 0.168 
***
 0.080

***
 0.333

***
  0.609

***
 0.243

***
 0.186

***
 

2009 0.162
***
 0.076

***
 0.340

***
  0.609

***
 0.244

***
 0.190

***
 

2010 0.169
***
 0.082

***
 0.335

***
  0.619

***
 0.250

***
 0.188

***
 

2011 0.175 
***
 0.087

***
 0.340

***
  0.617

***
 0.252

***
 0.188

***
 

2012 0.170 
***
 0.086

***
 0.345

***
  0.618

***
 0.253

***
 0.192

***
 

2013 0.173
***
 0.087

***
 0.348

***
  0.626

***
 0.256

***
 0.193

***
 

2014 0.168
***
 0.083

***
 0.346

***
  0.619

***
 0.253

***
 0.199

***
 

2015 0.160
***
 0.081

***
 0.342

***
  0.619

***
 0.254

***
 0.200

***
 

2016 0.153 
***
 0.075

***
 0.334

***
  0.607

***
 0.248

***
 0.202

***
 

均值 0.160
 ***
 0.078

***
 0.339

***
  0.612

***
 0.247

***
 0.192

***
 

注：“***”代表 1%的显著性水平，“**”代表 5%的显著性水平，“*”代表 10%的显著性水平。 

为更深入分析长江经济带区域创新与区域金融耦合协调度以及空间联系总量集聚情况，本文通过相关公式计算两者的局部

Moran's I指数，并基于 ArcGIS 10.2 软件绘制出 2006、2011 和 2016年的耦合协调度以及空间联系总量的局部空间自相关 LI-SA 

集聚图 （图 7)。 由图 7可知：区域创新与金融耦合协调度的空间集聚性特征明显，其 H-H集聚区主要集中于苏浙沪皖等省域，

这些省域的城市享有较强的经济规模及产业基础，后进而寻求金融的提升和创新能力的改善，创新要素及金融要素逐渐积聚，

要素契合度在这ー过程中持续提升，使得耦合协调度表现出明显集聚。而 H-L区域主要为云贵川渝的省会城市，从 2006年的重

庆、贵阳和昆明改变为 2016年的重庆、成都、贵阳和昆明，这些城市自身称合协调度比周边城市相对较高，在区域发展中优势

较为明显，但周边城市水平普遍较低，导致呈现出高低集聚格局。而且空间联系总量的空间集聚也较为明显，2006 年，H-H 集

聚区主要集中于长江中游及下游地区，到 2011年以后，集聚趋势更加凸显，长江中游地区的武汉、鄂州及黄冈从 H-H集聚转变

为无显着特征，仅在长江下游地区呈现块状分布格局，L-L集聚区则主要分布于云贵地区，这些城市及周围城市的空间联系量都
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较弱，区域创新及区域金融的竞争能力不足，难以形成较强的空间联系。总体而言，长江经济带区域创新与区域金融的耦合协

调的集聚格局明显，空间指向性较强，H-H集聚主要稳定于长江下游区域。 

 

6 驱动机制分析 

6.1驱动因素选择 

本研究基于相关研究成果
[14，21-23]

构建了区域创新与区域金融耦合协调及空间联系格局的驱动机制的实证框架，从基础驱动カ

（ェ业基础、功能基础），核心驱动カ(政府驱动、产业驱动、智力驱动），外在驱动カ（区位优势、开放优势)三个方面进行分

析，见表 3。 

6.2空间杜宾模型计量结果分析 

基于前文空间自相关分析结果，长江经济带区域创新与区域金融的耦合协调及联系格局存在明显的空间相关性，而且多维

邻近性对耦合协调及联系格局的驱动カ分析模型均具有较好的拟合效果，由回归结果可知，空间误差和空间滞后的LR检验和Wald

检验均通过 1%的显著性，将原假设拒绝，说明空间误差项、空间滞后项同时存在，所以采用空间杜宾模型。计算得到的 Hausman

检验结果通过在 1%的显著性检验，则选择固定效应模型更佳
[24]

，最终模型回归结果见表 4。 

结果显示:长江经济带区域创新与区域金融的耦合协调及联系格局的多维邻近效应较强，在三种权重下，多种因素均表现出

较强的显着性，这表明耦合协调及联系网络的格局形成是多种因素共同作用的结果。①在基础驱动力中，工业基础表现出显著

的正效应，但是功能基础的正向效应未能表现出来。这与当前长江经济带城市整体发展状况有一定关系。一般而言，城市规模
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较大，基础设施越完善，则城市功能作用发挥越明显，由于现阶段长江经济带的中上游区域大部分城市规模普遍较小，使得功

能基础驱动力未能发挥积极的作用，这导致了整体的正向显著性缺失。②在核心驱动カ中，智力、产业及政府驱动对耦合协调

及联系格局的形成影响都较大。比较各因素的回归系数大小，发现在三种权重下产业驱动对区域创新与区域金融耦合协调的驱

动性较强，产业结构的优化升级能够在一定程度上促进技术创新效率提升以及空间溢出效应的发挥
[25]

，而且金融发展与产业结

构具有互补效应，能够互促共益
[26]

。③在外在驱动カ中，开放优势通过了 1%的显著性检验。这说明，在积极实行对外开放政策

的背景下，尤其是金融开放水平的不断提升，吸引了大量外资进入，对创新产业发展产生了积极影响。而且区位优势的显着性

也较强，这表明区域创新和区域金融耦合协调的提升受核心城市的空间溢出影响。 

表 3驱动力因素选取 

一级指标 ニ级指标 解释变量 变量说明 

基础驱动力 エ业基础 IND 区域工业总产值(万元） 

 功能基础 FUN 固定资产投资总额(万元） 

核心驱动力 智力驱动 HUM 金融业与科研事业从业人员总和 

   (万人） 

 产业驱动 SER 第三产业占 GDP比重(％) 

 政府驱动 GOV 地方财政支出(万元） 

外在驱动力 开放优势 OPE 当年实际使用外资金额(万美元） 

 区位优势 COR 核心城市影响 

 

基于空间滞后项系数分析发现:①在基础驱动力中，工业基础和功能基础基于邻近权重和地理权重都通过了 1%的显著性检

验，工业基础的回归系数为正，而功能基础的回归系数则为负，这说明地理距离相近的区域存在较强的工业空间外溢现象，但

是城市功能呈现出空间竞争效应，周边区域的城市功能提升和完善对本地区发展有一定的阻碍作用。②在核心驱动カ中，智力

驱动的显着性较为明显，这表明区域间的知识溢出效应明显，技术与人才在区域间的流转，促进整体耦合协调度提升；但产业

驱动和政府驱动仅在信息权重下表现显着性，而回归系数为负，这说明信息发展水平相似的地区间产业竞争较为明显，而且地

方政府的行政干预对其他区域耦合协调提升存在阻碍作用。③在外在驱动カ中，开放优势仅对空间联系总量的影响存在显着性，

而区位优势在邻近权重下对耦合协调度的提升有促进作用，在邻近权重和信息权重下对空间联系总量的提升也存在正向效应。 

表 4耦合协调度与空间联系格局形成的驱动因素回归结果 

解释变量 
   耦合协调度      空间联系总量   

 邻接权重  地理权重  信息权重  邻接权重  地理权重  信息权重 

ln(IND)  0.042
***
 

(6.702) 

 0.027
***
 

(4.824) 

 0.038
***
 

(6.577) 

 0.047
*** 

(7.282) 

 0.031
*** 

(5.708) 

 0.045
***
 

(7.668)  

ln( FUN)  -0.016
**
 

(-2.121) 

 一0.008 

(-1.258) 

 -0.029
***
 

(-4.761) 

 -0.021
***
 

(-2.844) 

 -0.011
*
 

(-1.755) 

 -0.038
*** 

(-6.08) 

ln(HUM)  0.074
***
 

(8.123) 

 0.061
*** 

(7.312) 

 0.075
*** 

 
(8.53) 

 0.056
***
 

(5.964) 

 0.053
***
 

(6.536) 

 0.061
***
 

(6.819)  

ln(SER)  0.106
*** 

(4.85) 

 0.096
***
 

(5.105) 

 0.124
*** 

(6.535) 

 0.113
***
 

(5.047) 

 0.104
***
 

(5.754) 

 0.146
***
 

(7.579) 

ln (GOV)  0.005 

(1.185) 

 0.008
*
  

(1.85) 

 0.012
***
 

(2.922) 

 0.007
*
 

(1.604) 

 0.008
***
 

( 1.949) 

 0.014
*** 

(3.452)  

ln(OPEN)  0.02
***
 

(9.157) 

 0.019
***
 

( 10.127) 

 0.018
***
 

(9.434) 

 0.02
***
 

(8.828) 

 0.019
***
 

(10.32) 

 0.017
***
 

(8.751)  
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ln(COR)  0.383
***
 

(7.42) 

 0.271
***
 

(5.721) 

 0.324
***
 

(9.498) 

 0.549
***
 

(12.353) 

 0.377
***
 

(9.722) 

 0.600
***
 

(20.497) 

W×ln(IND)  0.076
***
 

(8.162) 

 0.159
***
 

(4.684) 

 0.012 

(0.854) 

 0.094
***
 

(9.857) 

 0.145
***
 

(4.601) 

 0.012 

(0.838) 

W×ln(FUN)  -0.057
***
 

(-5.535) 

 -0.130
***
 

(-4.921) 

 -0.017 

(-1.283) 

 -0.076
***
 

(-7.252) 

 -0.136 
***
 

(-5.523) 

 -0.018 

(-1.287)  

W×ln(HUM)  0.062
***
 

(3.56) 

 0.159
***
 

(2.652) 

 0.148
***
 

(5.755) 

 0.005 

(0.287) 

 0.104
* 

(1.694) 

 0.113
***
 

(4.362)  

W×ln(SER)  0.043 

(1.488) 

 -0.017 

(-0.286) 

 -0.092
***
 

(-2.796) 

 0.021 

(0.708) 

 -0.074 

(-1.286) 

 -0.138
***
 

(-4.163) 

W×ln(GOV)  0.002 

(0.427) 

 0.001 

(0.042) 

 -0.011
**
 

(-2.112) 

 0.002 

(0.468) 

 0.001 

(0.139) 

 -0.013
**
 

(-2.443)  

W×ln(OPEN ) 0.004 

(1.282) 

 -0.015 

(-1.147) 

 0.008 

(1.62) 

 0.006
* 

( 1.716) 

 -0.019 

( -1.51) 

 0.013
**
 

(2.373)  

W×ln(COR)  0.136
**
 

 (2.167) 

 0.036 

(0.244) 

 0.025 

(0.368) 

 0.462
***
 

(8.108) 

 0.192 

(1.555) 

 0.109
*
 

(1.801) 

W×dep.var  -0.236
*** 

(-5.8) 

 0.535
***
  

(6.489） 

 0.113
**

（2.091） 

 -0.236
*** 

（-5.883） 

 0.608
*** 

（8.966） 

 0.133
** 

（2.49） 

R
2
  0.988  0.990  0.989  0.998  0.999  0.998 

log-likelihood      _  3 319.797  3 267.022  _  3 359.798  3 251.622 

Huausman  固定效应  固定效应  固定效应  固定效应  固定效应  固定效应 

注：***代表 1%的显著性水平，**代表 5%的显著性水平，*代表 10%的显著性水平，括号里的数值表示 t值。 

7 结论与讨论 

本研究通过对区域创新与区域金融耦合协调的空间联系特征分析及其驱动カ探究，主要结论可以总结为：①区域创新与区

域金融的发展脱节现象较为明显，长三角及各省的核心城市成为耦合协调初级协调及以上层次的主要承载空间，层级差距和地

域分异性较为显著，而基于时间演进视角，耦合协调的空间格局由多核心的空间形态，逐渐发展为核心城市向周边城市扩散的

层级分エ式发展模式。②空间联系在演变过程中，整体格局呈现出以长江上、中、下游为主体的“三大组团型”发展模式，网

络密度表现为“东密西疏”的分布特征，耦合协调联系格局的空间异质性和网络多层级性特征凸显，而且随着长三角城市群空

间联系的逐渐升级，长三角城市群与其他城市群的联系不断交织，逐渐紧密，促使空间联系网络向复杂化与协同化发展。③耦

合协调的信息邻近效应较强，创新要素以及金融要素在信息通道下更易集聚耦合，但是空间联系总量的空间邻近效应表现较强，

具有明显的空间依赖性。与此同时，基础驱动力(エ业基础）、核心驱动カ(政府驱动、产业驱动、智力驱动）、外在驱动カ（区

位优势、开放优势)等多重因素在不同程度上驱动耦合协调及其空间联系格局的形成。 

在中国区域协调发展战略纵深推进的阶段，如何提升区域创新与区域金融协同发展水平，解决两者发展错位问题显得尤为

重要。研究显示创新要素以及金融要素在信息通道下更易集聚耦合，这表明信息技术的发展能够打破地理空间壁垒促进两者耦

合协调，而现阶段的互联网发展不断深入，其信息共享、时空压缩及要素整合特性逐渐凸显，因此以互联网驱动作为区域创新

与区域金融耦合协调的实现路径是未来政策制定的主要方向之一。而且两者耦合协调的核心在于要素的匹配传导与环境的互促

共融，本文分析了区域创新与区域金融耦合协调的机理、空间分异、空间联系特征以及驱动机制，但是更为细致的微观机制仍

值得更进一步探索，如创新要素升级、环境氛围的互动、高素质人才迁移以及技术与资本的流动等都是两者均衡发展的不同实

现形式。 
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