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基于 ENVI 的巴南区土地覆被变化调查研究
1
 

央金卓嘎，施建飞 

(重庆理工大学管理学院，重庆 400054) 

【摘 要】本研究以重庆巴南区为研究区域，选取 2013 年、2015 年和 2017 年该区的 Landsat8 遥感卫星影像作

为数据源。在 ENVI 和 ArcGIS 软件的支持下，对影像图进行预处理和空间叠加分析。完成了对该区域土地利用/覆

被变化的定量和定性研究，对研究区域植被要素的空间变化进行了阐述。通过分析输出图像和统计数据，得出相关

结论。 
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随着人口的快速增长，城市化进程的飞速发展，土地覆被变化长期处于全球环境变化研究領域的重要地位，并且成为多学

科交叉的热点问题。本文以重庆巴南区为研究对象，对巴南区三期遥感影像图进行相关的预处理，依据土地覆被变化的相关研

究方法提取所需土地利用信息并进行相关空间分析，试图勾勒出 2013 年至 2017 年巴南区土地覆被变化情況，探究巴南区植被

的动态变化，为巴南区保护植被，更加合理地利用土地，保护生态环境，实现其可持续发展提供理论支持。 

1 研究区域概况 

1.1自然条件 

巴南区位于东经介于 106°26' 2" ~ 106°59' 53"之间，北纬跨 29°7 ’ 44" ~ 29°45 ’ 43"。东西横贯 51km，南北纵

贯 71km ,总面积 18Mkm
2
。农作物常年种植 200万亩左右，其中耕地 80.51万亩，水田 45.22万亩。巴南区现有 8个街道，14个

镇。全区的森林覆盖率超过 25%，人均绿地 429m
2
。该区域属于亚热带湿润气候，四季较分明。无霜期长，日照少，风カ小，湿

度较大。年日均气温大约在 18.7℃,总降水量为 1000-1200毫米，集中在 5-7月。 

1.2地理条件 

位于长江南岸丘陵地帯，地质样貌多样化。地势南高北低，起伏较大。从西向东形成石马向斜、南温泉背斜等 10个向斜和

背斜。海拔 500-1000米之间为低山地貌，在海拔 200-500米之间为丘陵地貌，海拔 200以下为河谷地貌，主要有江心岛和沙洲

和河漫滩 3种类型。 

1.3社会经济条件分析 
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截至 2017 年，巴南区常住人口 106.72 万人。地区生产总值达到 716.6 亿元，按可比价计算，增长 10.1%。第一产业实现

增值 49.6 亿元，增长 0.1%。第二产业实现增值 327 亿元，增长 10%。第三产业实现增值 340 亿元，增长 11.8%。人均地区生产

A 值为 67651元。 

2 数据预处理 

2.1数据源 

本研究选取巴南区 2013年、2015年和 2017年夏季的 Landsat8遥感卫星影像作为数据源。并结合《巴南区土地利用总体规

划大纲（2006-2020年)》及相关年鉴进行研究。 

2.2波段合成 

多光谱遥感图像是通过多个波段组合而成的图像。其中不同的波段承载了地面上不同的地物光谱信息。由于在电脑屏幕上

显示彩色图像吋，一般只能显示 3 个波段信息，因此波段的选择十分重要，它决定了彩色图像显示地物信息的丰富程度或某一

方面信息的突出性。在实际应用中，通常答采用适当的波段組合使_目标特征更加突出，这ー特性让其在遥感图像解译过程中具

有重要的意义。波段合成是依据加色法色彩合成原理，对遥感图像的某三个波段分別赋予红色、緑色和蓝色得到彩色合成图像。

本文通过 ENVI打开七张单波段灰度图像，即 Bandl至 Band7，使用 layer stacking 功能调整七张单波段灰度图像的顺序，合成

得到巴南区及周边地区的多光谱图像。 

2.3辐射定标 

辐射定标是将传感器记录的无量纲的 DN值转换成具有实际物理意义的大气顶层辐射亮度值或者反射率，是将传感器记录的

电压或数字量转化为绝对辐射亮度值（辐射率）的过程。辐射定标的原理是建立数字量化值与对应视场中辐射亮度值之间的定

量关系，以消除传感器本身产生的误差。辐射定标按照定标位置的不同可以分为三类，分别是机上或星上定标、实验室定标、

场地定标。本文采用 Radiometric Correction 的子工具 RadiometricCalibration 进行相应设置并输出 BSQ 图像，完成辐射定

标。 

2.4大气校正 

从遥感图像获得地表反射率的过程通常叫做光学遥感的大气校正。遥感技术因其在信息获取上具有时效性、稳定性和区域

性等持点，现阶段巳逐渐代替了传统的地面调查统计，并且在各类用地的统计、规划和监测中发挥着越来越重要的作用。卫星

数据作为遥感技术的数据源，由于大气散射、吸收和反射等因素会引起影像数据的畸变情況，大气校正的目的就是为了获得地

物真实的反射率数据，以此来为遥感定量化应用提供前提和基础。目前主要存在三种大气校正辐射传输模型，分别是 M0DTRAN

模型、6S模型和 ATC0R模型。本文采用第三种 ARC0R进行大气校正，运用 FLAASH工具设置图像大气校正参数，运行并输出图像，

完成校正。 

2.5裁剪 

影像图裁剪是为了得到想要研究或典型区域，然后再对该区域进行相应的分析。影像裁剪包括空间裁剪和波谱裁剪，其中

空间裁剪又包括按行列号、影响、地理坐标、文件、感兴趣/矢量、滚动窗ロ的此案件。本文采用 Subset Data form ROIs 工具，

以巴南区行政区划矢量边界为基础进行裁剪，得到裁剪后的影像图。 
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3 处理分析 

遥感影像分类方法大致可以分为两种。ー种是目视判读，依靠专业人员的专业知识和经验或采用专用判读仪器对图像进行

分祈，分类准确性很高，空间分类性高。但是耗费人力，图像较多较复杂时不便于快速获取信息。另ー种为遥感影像计算机分

类，主要有监督分类和非监督分类两种，是利用计算机的识别技术进行分类的ー种方法。计算机分类的速度较快，精度较高，

但对图像的质量有一定的要求。本文采用监督分类法对图像类别进行区分。 

3.1监督分类 

监督分类，又名训练场地法。是以建立统计识别函数为理论基础，依据典型样本训练方法进行分类的技木，即根据已知训

练区提供的样本，通过选择特征参数，求出特征參数作为决策规则，建立判別函数以对各待分类影像进行的图像分类，是模式

识别的ー种方法。常用的监督分类办法有最大似然法、平行六面体法、最小距离法、神经网络法等。本文采用最大似然法，又

叫贝叶斯分类法。分別求出每个像素对于各类别的归属概率，按照归属概率最大的原则把各像素分到相应的类别中。它假定训

练区地物的光谱特征近似服从正态分布，各类图像数据的分布函数为正态，按正态分布规律用最大判别准则或贝叶斯准则进行

判別。本文将图像分为四个类别，分別是建筑用地、水域、植被和其他用地。在分类过程中，经过了 ROI Separability Report

监测，各项指数均大于 1.9。 

 

通过查阅《巴南区土地利用总体规划大纲（2006-2020 年）》，检验 ENVI 监督分类后的各类别布局大致与土地利用总体规划

中的土地利用綜合分区相一致。（见下图） 
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3.2分类结果分析 

土地覆被变化的数量动态分析采用 ENVI的面积统计数据直接比较。对 2013年、2015年及 2017 年巴南区分类后的影像进行

結果统计，得到不同土地类别的面积数量变化，统计结果列表如下。 

将2013年、2015年及2017年巴南区影像分类结果进行比较分析，总体得出植被的面积增加396.6543km
2
，水域减少0.5562km

2
,

建设用地增加 30.2022 km
2
，其他用地减少了 380.9835 km

2
。比较显示：1.巴南区植被面积显著増加，说明政府相关部门注重绿

化，应积极坚持，继续加大生态环境建设カ度，坚守可持续发展道路。2.建设用地増加，说明巴南区城镇面积有一定扩张，同

时人ロ增长可能会导致建设用地需求增加。随着经济社会的发展，人民收入水平提高，对居住环境有更高的要求，可能会导致

建设用地相应增加来满足人民需求。3.其他用地显著減少，说明土地利用率増加，政府相关部门有效使用土地，减少了土地浪

费。 

3.3 ArcGIS 空间分析 

因为 ENVI 仅仅只能局限于分析图形数量变化，所以我们将图像自栅格数据转为矢量数据，导入 ArcGIS 针对植被要素进行

空间分析，导入矢量数据为下图。 
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各年份各类别面积与差值统计(km
2
) 

  植被  水域  建设用地  其他用地 

2013 年  946.618200  35.354700  49.545000  736.008300 

2015 年          1381.812300  25.056900  56.095200  338.485500 

2017 年        1343.272500  35.910900  79.747200  355.024800 

         

         

  水域  植被  建设用地  其他用地 

2013-2015 年  1.085400  435.194100  6.550200 -1587.381210 

2015-2017 年  -10.297800  -38.539800  23.652000 -1446.425100 

2013-2017 年  -0.5562 

 

396.6543  30.2022  -380.9835 

 

在 ArcGIS 中按所选要素导出 2015 年的植被数据，并分别与 2013 年及 2017 年的图形数据进行相交处理，得到不同年份的

空间数据变化。 
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根据图像属性数据得知 2015 年植被面积相较于 2013 年约增加 435km
2
。从图像可以看出，増加的植被主要集中在巴南区中

北部地区、中东部地区及南部地区。 

根据图像属性数据得知 2017 年植被面积相较于 2015 年小幅度减少,约减小 38km
2
。从图像可以看出，減少的植被主要集中

在巴南区东部地区。 

4 结论 

本文基于巴南区 2013年、2015年及 2017年 Landsat8 影像，分析该段时期内土地利用时空变化。结论有以下几点： 

（1）通过 ENVI软件对巴南区影像进行预处理，运用最大似然监督分类的方法将巴南区土地覆被类型分为 4类：建设用地、

植被、水域和其他用地。 

（2）2013 年、2015 和 2017 年巴南区土地覆被类型主要以植被为主。2013 年植被面积约占总面积的 50%以上，到 2017 年

植被迅速増加，约占总面积的 70%。 

（3）对三年影像分类结果分别进行统计分析，发现近年来，植被面积显著増加，建设用地面积呈上升趋势，其他用地面积

减少，水域面积小幅度减小。 

（4）将监督分类后的栅格图像转为矢量后，导入 ArcGIS。针对植被要素，采用“相交”工具进行空间叠加分析，得出 2015

年植被面积相较于 2013年约增 435km
2
。増加的植被主要集中在巴南区中北部地区、中东部地区及南部地区。2017年植被面积相

较于 2015年小幅度減少，约减小 38km
2
。减少的植被主要集中在巴南区东部地区。 
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