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信息智能管理系统在农业上的应用 

——以合庆火龙果科技示范园为例 

杨彬 金星 盛立 

发展现代果业已成为我国水果产业必然趋势。现代果业的重要特征是果园生产和管理的信息化、数字化、智能

化,涉及的相关参数包括空气温湿度、光照强度、光有效辐射、紫外线强度、降雨量、风速、风向、露点、土壤水

分含量、土壤温度、土壤微量元素含量、土壤重金属含量等。现代果园通过对这些参数进行自动监测与记录，对相

关参数进行控制,来实现果园生产信息化智能化管理。 

合庆火龙果科技示范园位于浦东新区合庆镇朝阳村，以火龙果为主题，以体验、观光、教育为纽带，以科技产业化带动农

民增收，结合城镇化和美丽乡村建设，将“合庆火龙果”都市农业发展模式打造为浦东国家现代农业示范区的典范。合庆火龙

果科技示范园已建成一套完整的信息智能管理系统。该系统建成将有力推进乡村主导产业全产业链开发，推进农业由增产导向

转到提质导向。“合庆火龙果科技示范园”的建设得到了上海市科技兴农项目的支持。 

一、信息化管理平台总体架构及特点 

合庆火龙果科技示范园的信息智能管理系统采用传感器技术、自动检测技术、物联网技术、大数据技术等，可对火龙果生

长环境、种植土壤、气象环境、灌溉水质水源等关键参数进行实时监测。它可以自动喷洒农药、智能控制大棚天窗开闭。该系

统已纳入到朝阳村统一信息化管理平台，形成信息化管理平台总体架构。 

信息化管理平台总体架构包含以下五层内容： 

（一）终端层。利用 PC端、微信端、室内外信息屏,为火龙果基地管理者、参观者提供便捷的信息服务介质。 

（二）用户层。以村委、火龙果基地管理者、村民、参观者、游客为主要服务对象。 

（三）应用层。以农业管理（农作物监测）、美丽乡村（智慧监控、智慧水务、村民服务）、乡村旅游（科普旅游）为主要

应用建设内容。 

（四）平台层。包括基础能力组件（数据分析、信息发布、信息服务、视频分析、二维码管理、语音导览、生长监测），平

台基础能力组件（大数据管理、物联网智能管理、村级 GIS展示管理、人工智能）。 

（五）资源层。主要包括基础资源（摄像头、火龙果基地农业设备、水流监测、水质监测、微气象），平台基础能力资源（物

联网、大数据、云计算及 5G）。 

二、系统特点 

（一）松耦合能力。平台基于 S0A 架构,技术先进、功能完善且能灵活地动态扩展，各个组件均能支持热部署，支持松耦合



 

 2 

分布式部署。 

（二）无缝水平扩展能力。采用Hadoop 作为离线数据分析引擎支持 MapReduce 及 Spark的分布式计算框架；采用 Storm 作

为实时数据分析引擎，结合 Kafka 消息队列,Flume 日志收集组件实现一整套流式计算框架支持数据汇聚、实时计算等各种应用。

这些核心组件均支持分布并行的弹性集群扩展部署。同时采用HDFD+MPP+内存数据库的混搭式存储架构，实现各类结构化、半结

构化以及非结构化的数据存储并支持海量数据存储与处理并可无缝水平扩展。平台支持本地服务器群、私有云、公有云等多种

部署环境。 

（三）权限控制能力。具备统一的精细化权限管理能力，用于控制各类服务启停操作、资源调度或限制、角色权限配置管

理、用户任务管理等。同时，管理界面设计人性化、易操作,所见即所得。 

（四）管理监控能力。提供完善的平台管理方式,包括 Web图形化界面管理方式、命令行管理等，用于管理监控各种组件或

服务。 

三、火龙果生长环境实时监控、大棚智能控制系统 

大棚智能控制系统包括自动喷洒农药系统和智能控制大棚天窗系统。 

火龙果生长环境监测系统：火龙果基地温室大棚内每隔 50 米安装一个高清摄像头,可实时捕获温室内部的画面，并将画面

数据传输给综合管理平台。通过远程访问方式，我们可以观看温室内部实时画面,当发现农作物上出现害虫时，工作人员可及时

开启自动喷洒农药系统，及时减少农作物损失。在火龙果基地安装了 10 个大棚天窗,根据大棚内温度及湿度变化，可远程自动

控制大棚天窗开关，实现大棚保温。通过大棚内实时视频，农业技术人员可以随时看到植物生长情况，可提供农业直观的在线

教育。 

四、火龙果种植土壤监测系统及气象系统 

（一）火龙果种植土壤的监测系统 

在火龙果基地大棚内安装两套种植土壤监测设备，通过传感器将土壤的肥力和湿度传输到信息化管理平台,并将数据参与到

作物的生长情况分析中，辅助管理人员干预火龙果生长环境，提高火龙果的产量质量。 

（二）气象分析系统 

作物的生长对于环境的依赖性比较强。在火龙果基地旁边建立了一个微气象装置，主要对空气中的温度、风向、风速、气

压、降雨量等气象参数进行监测，并将采集到的数据通过网络传输到信息化管理平台。平台对采集的数据进行存储、统计和分

析，并将所有分析结果通过各种报表、统计图、曲线等方式显示，为农业生产提供气象基本服务。 

五、火龙果产业基地水质水流监测系统 

水质水流监测系统由浮台、电源供电系统、传感器、数据传输设备等组成。它放置于火龙果产业基地的水域内，可全天候、

连续、定点地观测水质、水流情况，并实时将数据传输到环境物联网云端，再传输到信息化管理平台。 

六、基于大数据的分析系统 
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（一）火龙果产量销量、生长数据分析 

及时采集生产基地火龙果的产、销数据，可以对火龙果产业的生长、生产、销售等环节进行详细分析，展示产业的优势与

劣势。之后，将分析内容以图表、统计的形式展示到大屏，辅助管理者决策，助力产业扩散。 

（二）火龙果基地旅游、游客分析 

通过对于位置信息数据分析，计算各基站实时连接的人数，统计进入火龙果科技示范园各个时段的客流量，并分析客流来

源。游客使用交通工具分析、客流画像分析等，并将数据公开到大屏。 

基于传感器技术、自动检测技术、物联网技术和大数据技术的信息智能管理系统，已在合庆火龙果科技示范园区应用。它

对种植土壤、气象、灌溉水质水源等火龙果生长环境进行实时监测，同时可以自动喷洒农药、智能控制大棚天窗的开闭。该系

统已纳入到村统一信息化管理平台。这个系统及管理平台极大降低人力物力，为果园管理及村区域管理提供科学决策,将大力推

进乡村主导产业全产业链开发，对推进农业由增产导向转到提质导向，具有显著的社会效益和经济效益。 

（作者单位:上海艾天科技有限公司） 


