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农村生活垃圾日常收运路线初步设计 

——以云南农业职业技术学院为例
1
 

陈智平，盛鹏，吴潇潇 

（云南农业职业技术学院，云南 昆明 650092） 

【摘 要】:本设计以云南农业职业技术学院校园为设计对象，在分析校园垃圾产生和收运现状之后, 合理分配了

学校各点产生的垃圾量，参考学校每日的垃圾产量及收运频率等各方面因素，结合校园 垃圾收集器摆放，设计出

合理的垃圾收运路线，经过实际运行比较，得到学校垃圾收运的最佳收集 路线。 
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1 设计目的 

垃圾的收集与清运是其收运管理系统中的重要步骤，也 是其中操作最为复杂、人力物力需求最多的阶段
[1]
。选取合 适的清

运方式，设计合理有效的收运路线，对垃圾收运系统 是十分重要的。本设计基于云南农业职业技术学院校园实际 情况设计合

理的收运路线，使日常校园垃圾及时快捷的得到 处理，让师生的学习、生活环境更加清洁、舒适。 

2 云南农业职业学院基本概况 

云南农业职业技术学院前身是始建于 1904年的云南蚕 桑学堂。是经云南省人民政府批准，具有高等学历教育资 格的云南

省级示范性高等职业院校。学校分设小哨校区和茭菱校区，占地面积 1010 亩，下设农学与生物技术学院、 畜牧兽医学院、园

林园艺学院、经济管理学院、工程学院 5 个二级学院和思想政治理论教学部、基础部、体育工作部 3 个公共教学部门。现在校

学生 7017人。 

3 校园垃圾现状 

学校垃圾来源有三个方面：一是学生日常上课产生的 垃圾和早中晚携带的快餐等餐厨垃圾，这是主要来源；二 是学校周

边的附近居民活动产生的生活垃圾；三就是校区 绿化产生的绿化垃圾。根据校园环卫现状图及后勤管理处 提供的资料及对校

园生活垃圾特点和成分进行调查分析，垃圾成分含厨余、果皮、树木、纸屑为主；玻璃、塑料、 金属、织物、废电池等可回收

物质的比例相对较小等；区 域主要能源是电和天然气，也有少部分燃煤，垃圾中煤灰 比例相对不高。 

按照以上垃圾成分特点，经以其他同类城市的垃圾 成分进行类比分析，学校垃圾成分为塑料、纸屑等废品占 30%,煤渣土

砂石等无机物为 20%,厨余垃圾等有机物为50% 左右。 

4 垃圾产量估算 
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学校现有上课学生 4981人,教职工及居民 494人,共计 5475 人。垃圾日产量按下式计算： 

 

式中，R为服务范围内人口数，人；C为实测的垃圾日 产量，kg/ （人. d） ； Y为垃圾日产量不均匀系数，通常取 1.1-1.15； 

P 为居住人口变动系数,取 1.02-1. 05。 

计算得到日产量后，可根据日产量由下式计算垃圾日 产生体积： 

 

式中，Vave为垃圾平均日产生体积，m3/d； W为垃圾日产生量，t/d； Q 为垃圾容重变动系数，一般取 0. 7-0. 9； Dave

为 垃圾平均容重，t/m
3 
 。 

根据中国环境科学研究院对我国 500多个城市生活垃 圾产生量的统计分析，目前我国中小城市人均垃圾产生 量一般在0.9

〜1.2 kg/ （人・d）左右，垃圾密度一般为 0. 4~0, 6 t/m3。 

根据校区情况 R=5380 人，C取 1. 1 kg/ （人. d） , Y取 1.15, P 取 1.03,计算得： 

W=5475×1.1×1.15×1.03/1000=7. 13t/d 

垃圾密度取 0. 4t/m3;垃圾箱为中型垃圾箱，容积为 1.1m3；垃圾容重变动系数 Q取 0. 7,则： 

 

通过以上计算得到校园垃圾日产量体积为 25. 46 m3  /d 

5 垃圾收运路线设计方案 

5.1 清运操作方法 

城市垃圾清运的操作模式分为拖曳容器系统和固定容 器系统。由于校园垃圾桶个数多且分布广泛等特点，再根 据收运模

式的确定，结合实际设定本校垃圾清运操作选取 固定式清运方式。利用中小型垃圾清运车清运垃圾。具体 流程如图 1所示。 
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5.2 资料整理分析 

车辆流动收集方式较适用于人口密度低、车辆可方 便进出的地区。这种方法在西欧使用很普遍，国内一些人 口密度较低

的中小城市或大城市的周边地区也较适用这种 方法，车辆流动收集方式的优点是其灵活性较大，垃圾的 收集点可随时变更，

但由于车辆必须到收集点进行收集作 业，对收集点四周环境造成影响（如噪声、粉尘等）[2]。 

垃圾通过收集站收集后直接由车辆运至垃圾处理厂 （场）或进入大型中转站。由于北区教学区域内建筑物是 用于教学和

学生老师上课，属于噪声敏感区，而且建筑物 数量相对较多且具有明显的区域划分，分散程度高于一般 城市建筑的密集度，

宜采用流动车辆收集方式，但考虑 到区域内道路情况（部分区域道路较窄，部分路段坡度较 大）及区域内对噪声控制等要求，

不宜采用大型压缩车或 人力车。规划采用该种收运方式为主：垃圾混合袋装收集 一垃圾桶一垃圾收运车一垃圾场[3]。 

调查的垃圾桶为红点分布如下：学校共有 36个垃圾桶。 

考虑到垃圾车的合理利用和垃圾运输成本，设计最短的垃圾收集路线，具体收集路线见图 2。 
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6 结论 

通过设计这个垃圾收运过程，即以优化垃圾收运车的 调配时间和行进路线为手段，使得垃圾能够高效、及时地 转运，避

免垃圾在收集点或转运站内滞留。必要时，应对 一级、二级和多级转运的不同方式进行经济成本的比较分 析，选择最为经济

的收运方式。通过对收集密度和运输距 离两个关键因素的分析，提出了大学校园需要与之相适应 的垃圾收运系统。以上提出

的垃圾收运模式，是现阶段校 园垃圾收运系统总的发展趋势，将为建设校容校貌相协调 的、符合环保要求的、经济的收运模

式提供参考。 
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