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长三角地区 1985～2015 年土地利用 

变化及其驱动力分析 

陈书林 虞宋杰
1
 

（南京林业大学 经济管理学院 南京 210037） 

【摘 要】：文章利用土地利用动态度、土地利用程度以及主成分分析法探讨了长三角地区近 30 年土地利用变

化特征及其驱动力。结果表明：研究时段内长三角地区耕地面积减幅最大，而城镇用地面积增幅最大；随着城市化

发展，土地利用程度不断提高；长三角地区土地利用变化的主要驱动力为经济发展、人口增加、城市化水平提高以

及产业结构升级，这些因子共同对研究区土地利用变化产生了重要的影响。 
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1 引言 

土地资源是承载社会经济发展以及人类活动的重要载体。土地利用/土地覆被变化（Land-UseandLand-CoverChange，简写

为 LUCC）能反映区域土地利用类型的时空变化特征及趋势，结合驱动因子反映自然与人类因素对其造成的影响规律，从而给地

区的土地可持续发展战略提供决策依据（吴连喜，2011；张益丰等，2019）。目前我国正处于快速城市化的阶段，而城市化的需

求和稀缺的土地资源间存在诸多矛盾。城镇化发展使得城市地区成为土地利用变化研究的热点地区（史利江等，2012），国内已

有诸多学者对快速城市化地区进行了土地利用变化及其驱动因子的分析，包括区域尺度上的北京市（韩会然等，2015）、苏锡常

地区（周翔等，2014）、成渝地区（吴坤等，2015）等热点地区和全国尺度上的城市差异研究（张耀宇等，2016）。 

长三角地区作为我国城市化发展最迅速的区域之一，其土地资源受到人类活动的改造最为强烈，导致土地资源利用压力日

益增加（虎陈霞等，2017；范金等，2018），因此，长三角地区的土地利用变化研究成为了国内 LUCC 研究的热点之一。金平斌

等（2016）通过对杭州市各LUCC与社会经济指标进行多元逐步回归分析，揭示了不同土地利用类型变化对社会经济因子的响应

程度。佟光臣等（2017）从多方面对南京市土地利用/土地覆被景观格局进行研究，分析土地利用/土地覆被变化的驱动因素。

孙小祥等（2014）针对太湖流域耕地类型大量转化为建设用地的态势，提出了保护耕地的可持续发展战略。由于研究区幅员辽

阔，统计指标复杂，导致对整个长三角区域总体土地利用类型变化的分析成果较少。本研究基于长三角地区土地利用数据及社

会经济数据进行深入研究，分析了1985～2015 年间区域土地利用/土地覆被变化时空动态，并分析土地利用/土地覆被变化驱动

力，为区域土地利用政策的制定提供参考。 

2 理论框架 
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土地利用是人类为了满足其经济社会发展需要，对土地资源进行开发利用的活动。长三角土地利用变化是“土地-社会经

济”交互作用的结果，主要受到经济发展、人口增加、城镇化、产业结构升级以及技术进步等因素影响，而土地利用变化同时

反作用于社会经济系统（图 1）。 

 

3 研究方法 

3.1 土地利用动态度 

土地利用动态度指标可以反映区域某一时段土地利用变化的速率，能够定量化土地利用变化的剧烈程度（李晨曦等，2016），

其可以分为单一土地利用动态度和综合土地利用动态度。 

单一土地利用动态度是指区域内某种特定的土地利用在研究时段内的变化速度，其表达式为： 

 

式（1）中，K 为某种土地类型的单一土地利用动态度，Ua、Ub 为研究时段期初和期末该种土地利用类型的数量；T 为研究

时段的长度，本研究中 T的单位为年。 

综合土地利用动态度是指区域内土地利用总体变化的速度，其表达式为： 
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式（2）中，LC 为综合土地利用动态度，LUi 为研究时段期初第 i 类土地利用类型的面积；ΔLUi-j 表示研究时段期末第 i

类土地利用类型转化为第 j类土地利用类型面积的数量；T为研究时间段的长度，本研究中 T的单位为年。 

3.2 土地利用程度 

土地利用程度模型可以反映一段时期内土地利用程度的变化及其趋势。具体方法为：将土地利用程度分为若干级，并赋予

分级指数，从而得到土地利用综合程度指数和土地利用程度变化模型的表达式（崔峰等，2010；黄木易等，2015）。 

3.2.1 土地利用程度综合指数模型 

土地利用程度综合指数表示某一时期土地利用程度，其表达式为： 

 

式（3）中，L表示研究区内土地利用程度综合指数；Ai表示研究区内第 i级土地利用程度分级指数；Ci表示研究区内第 i

级土地面积百分比。 

3.2.2 土地利用程度变化模型 

土地利用程度的变化模型表示某一时段内区域土地利用程度的综合水平变化，其变化量表达式为： 

 

式（4）中，ΔLb-a为研究区域土地利用程度变化量，当ΔLb-a>0 时，表示该区域综合土地利用处于发展期，否则处于衰退

期或调整期；La、Lb 为研究时段期初和期末土地利用综合程度指数；Ai 为第 i级土地利用程度分级指数；Cia 和 Cib 为研究区

域 a时期和 b时期第 i级土地面积百分比。 

4 数据 

本研究使用的数据主要包括两类。 
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(1）土地利用数据。本研究采用了中国科学院资源环境科学数据中心提供的 1985年、1995 年、2005 年和 2015 年 4个时相

的中国土地利用现状遥感监测数据，结合研究具体情况，利用 ARCGIS、ENVI5.1 软件对其进行影像裁剪和重分类，最终划分为

耕地、林地、草地、城镇用地以及水域五类土地利用类型，并生成专题图像。 

(2）社会经济数据。1985～2015 年社会经济数据来源于中国城市统计年鉴、江苏省统计年鉴、上海市统计年鉴以及浙江省

统计年鉴。 

5 结果 

5.1 长三角地区 1985～2015 年土地利用空间格局变化 

图 2 显示了长三角地区 1985～2015 年土地利用空间格局变化特征。结果表明，近 30 年长三角地区耕地和林地面积呈现减

少趋势，其中耕地面积减少趋势明显，近 30 年耕地面积减少了 9479km²，而林地面积减少了 165km²，减少趋势缓慢。近 30 年

草地、城镇居民用地和水域面积均表现出增加趋势，其中城镇居民用地增加趋势明显，面积增加了 9010km²，水域和草地面积分

别增加了 513km²和 121km²。 

5.2 长三角地区 1985～2015 年土地利用数量变化 

通过分析 4个时相的长三角土地利用类型数据，计算得到长三角地区 1985～2015年间的土地利用数量变化情况。 

 

5.2.1 耕地面积大幅减少 

耕地是长三角地区的最主要的土地类型。长三角地区耕地面积从 1985 年的 60017km²减少到 2015年的 50538km²，总共减少

了 9479km²，减幅达到了15.8%。长三角地区的经济发展和城市化建设导致其必然需要大量的土地资源，其中耕地被占用的面积
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最大（孙小祥等，2014）。在这 30年中，长三角耕地面积的减少速率呈现先慢后快再回落的趋势，其中 1995～2005 年期间减幅

最大，共减少了 3770km²。这反映了该时期内快速城市化的需求和耕地资源间的矛盾，最终导致耕地资源被大量掠夺，转化为经

济效益更高的土地类型。 

5.2.2 林地面积先增后减 

林地也是长三角地区主要的土地类型之一，面积占比仅次于耕地，同时也是生态效益最高的土地类型。长三角地区林地面

积在 1985～2015 年期间先增后减，其在 1985～1995 年这一时段中增长了 373km²，这主要是由于长三角地区人工林面积的增加

（石培礼等，2000）。在而后的1995～2015 年内，由于社会经济发展，共有 538km²的林地也不可避免地被征用转化为城镇用地。

总体而言，1985～2015 年间长三角地区林地面积变化较为平稳，说明区域政府对林地的保护工作较为完善。 

5.2.3 草地面积波动上升 

草地是长三角地区面积最小的土地利用类型，但是其生态效益也不能忽视。在 1985～2005年间，长三角草地面积呈现波动

状态，但变化面积不大。在 2005 年之后，由于长三角 2省 1市逐步出台了相关的湿地保护规划及政策，尤其是“十二五”期间

加强相关方面政策力度（浙江省人民政府，2011；朱颖等，2017），兴建滨湖、滨江、滨海湿地保护区，草地面积得以稳中有升。

总体而言，长三角地区草地面积由 1985 年的 1266km²增长到2015 年的 1387km²，说明政府的湿地保护政策取得了一定的成效，

值得继续推广。 

5.2.4 城镇用地飞速增长 

长三角地区作为中国最大的工业基地和经济中心，城镇用地面积一直处于高速增长状态，其用地面积从 1985 年的 7095km²

激增到 2015 年的 16105km²，增幅达到了 126.99%，并且在研究期内其每 10 年变化数量依次为 2102km²、3353km²和 3555km²，

成为长三角地区增加最多、增长最快的土地利用类型。由于长三角地区经济正在高速发展，其城市化进程仍将继续，所以预计

城镇用地面积在未来一段时间内还将大幅增加。 

5.2.5 水域面积先增后减 

长三角地区自古以来就是河网密布、纵横交错，其水域面积占比在全国名列前茅，1985～1995 年间其面积变化仅为 0.05%。

在 1995～2005 年期间，由于太湖周边退耕还湖政策以及苏中、苏南等地大力发展水产养殖业等因素（熊婷等，2007），长三角

地区水域面积增加了 519km²。到了 2005年之后，城市的快速扩张也占用了一部分水域，致使其在该时期内面积下降了 147km²。

总体而言，1985～2015 年间长三角地区的水域面积随社会发展呈现波动趋势，但总体较为平稳。 

6 讨论 

6.1 长三角地区 1985～2015 年土地利用动态度分析 

总体而言，长三角地区 1985～2015 年间土地利用变化速度呈现“L”型变化。在 1985～1995 年间，由于城市化进程逐渐加

速，土地类型变化速率先由慢到快。在 1995～2005 年间，由于土地利用结构发生剧烈变化，大量耕地转化为城镇居民用地，导

致土地利用综合年变化率达到最高，在而后的 10年中，由于城市主体建设趋于完成，土地利用变化速率虽略有下降。 

通过对单一土地利用动态度进行分析，发现城镇居民用地在这 3 个时段内的年变化速率均高于 2.8%，长三角地区一直处于

高速城市化的状态，与此同时这也带来了耕地面积居高不下的减少速率，考虑到耕地总量的基数，这些减少数额也十分可观。
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林地和水域的变化速度处于较低的合理变化范围内，表明长三角地区生态文明建设取得的进展十分显著，这对今后的土地利用

规划具有指导意义。 

6.2 长三角地区 1985～2015 年土地利用程度分析 

土地利用程度可以反映长三角地区土地利用受自然或人为因素的影响程度，代表区域土地利用的水平（吕立刚等，2015）。

通过对长三角土地利用类型通过分级指数进行分级，得到长三角 1985～2015年土地利用程度综合指数。对其进行分析可知，长

三角地区土地利用程度综合指数呈现增长趋势，土地利用程度逐步提高，而且提高的速率逐年加快，表明研究区内土地利用水

平不断上升，这与城市化、工业化的发展密不可分。总体而言，长三角地区土地利用处于发展期，且发展速度不断提升，随着

耕地、林地等自然农用地不断转换为城镇建设用地，这种发展态势仍将持续。 

6.3 长三角地区土地利用变化驱动力分析 

根据主成分分析方法需要，结合现有长三角地区社会经济数据情况，遵从客观一致性、可获得性、层次性的原则（吴明发，

2012），选取了 11 项影响长三角地区土地利用类型变化的指标：X1—总人口数（万人）；X2—地区生产总值（万元）；X3—农林牧

渔产业增加值（万元）；X4—第二产业 GDP（万元）；X5—经济非农化率（二、三产业占 GDP 比重）；X6—固定资产投资（万元）；

X7—房地产开发投资（万元）；X8—市区实有道路面积（万m2);X9—社会消费品零售总额（万元）；X10—实际使用外资（万美元）；

X11—职工工资总额（万元）来进行主成分分析。 

首先对这 11 项因子进行标准化处理，去除量纲的影响，然后运用 SPSS22.0 软件对长三角土地利用变化进行主成分分析，

提取主成分的特征值和贡献率。结果表明，第一主成分贡献率达到 94.238%，前 2个主成分累计贡献率可达 99.063%，故提取第

一、第二主成分进行载荷分析，得到因子得分矩阵。 

与第一主成分相关性较大的因子从大到小排序为：地区生产总值、第二产业 GDP、固定资产投资、社会消费品零售总额、总

人口数、农林牧渔产业增加值以及房地产开发投资，与第二主成分相关性较大的因子为经济非农化率。这些因子主要与经济因

素、城市化因素、人口因素以及产业结构变化有关，这表明长三角地区 1985～2015 年间土地利用类型变化的主要驱动力是经济

发展、城市扩张、人口增加以及产业结构升级。 

结合经济数据来看，2015 年长三角地区经济总量达到了 11 万亿元，并以每年 7%左右的速度持续增长，固定投资总额、社

会消费品零售总额也持续上升，这些经济发展因子对长三角地区土地利用变化产生了最主要的影响。同时2015年长三角地区人

口已接近 8700万人，人口增加势必需要大量居住用地，这也是城镇用地增长的因素之一。同时，随着第二、第三产业占比的提

升，产业结构升级也给长三角地区的土地类型变化提供了积极贡献。 

7 结论 

本文对长三角地区土地利用类型变化从变化数量、变化幅度、土地利用动态度和土地利用程度指标以及社会经济因素驱动

力上进行定量分析，得出以下结论。 

(1)1985～2015 年间，耕地、林地和草地面积呈减少趋势，水域、城镇用地面积呈增加趋势，其变化主要驱动力为经济发展、

城市扩张、人口增加以及产业结构升级。 

(2)2005～2015 年间，林地、水体面积仅小幅下降，而草地面积增长较快，表明近 10年长三角地区在退耕还林、退耕还湖、

湿地保护等方面成效显著。 
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