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制造业发展与污染物排放的关联效应研究 

——以湖北省为例 

田野
1
 

(湖北工业大学 湖北 武汉 430068) 

【摘 要】：制造业在湖北省实现产业转型升级的过程中扮演着至关重要的角色,伴随着制造业发展尤其是生产

排放规模的提高,环境问题日益严重。本文运用灰色关联度研究法,分析了湖北省制造业的发展特点以及与污染物排

放之间的互动关系,实证结果表明湖北省制造业发展与污染物排放存在显著的关联性,这其中也包括非污染密集型

的制造业。 
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湖北省作为中部地区的重要省份,制造业的发展为全省经济增长带来重要的促进作用。当前,在建设“两型社会”的目标下,

制造业在湖北省实现产业转型升级的过程中扮演着至关重要的角色,然而伴随着制造业发展尤其是生产排放规模的提高,环境问

题日益严重。因此如何在提升制造业发展水平与产业结构优化程度的同时,兼顾节能减排和低碳化发展,从而构建资源节约及环

境友好型社会,是目前整个中部地区包括湖北省需要解决的发展难题之一。本文选取湖北省 1998～2018 年的数据为实证研究数

据,运用灰色关联度研究法,试图分析湖北省制造业发展与污染物排放之间的内在联系,研究制造业发展对环境污染的影响程度,

在此基础之上对湖北省的实际经济发展情况提出针对性建议。 

1 污染密集型制造业的界定及数据来源 

污染密集型制造业指的是密集排放污染物的制造业行业,这类行业在生产过程中会排放大量直接性或间接性的环境污染物。

现有文献中对于污染密集型行业的评价并没有统一的标准,有多种测度方法可以作为衡量一个行业污染密集程度的指标,比如产

品污染密度指标、污染成本负担指标等方法。本文采用污染成本负担指标作为衡量污染密集型制造业的方法,对制造业各行业进

行测度。 

表 1污染密集型与非污染密集型产业的选定 

污染密集型产业 非污染密集型产业 

1.电力、热力的生产和供应业 1.航空航天及设备制造业 
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2.金属冶炼及压延加工业 2.电子通信及设备制造业 

3.化学原料及化学制品制造业 3.计算机及办公设备制造业 

4.造纸及纸制品业 4.医疗仪器设备及仪器仪表制造业 

 

为量化与测度制造业的相关数据,便于进行实证研究,结合之前文献的引用和湖北省的实际情况,本文在计算制造业的相关

数据时主要分为污染密集型和非污染密集型两种类型,每种类型分别选取4种产业的数据来衡量。污染密集型产业分别选取的是:

电力、热力的生产和供应业、金属冶炼及压延加工业、化学原料及化学制品制造业和造纸及纸制品业;非污染密集型产业分别选

取的是:医疗仪器设备及仪器仪表制造业、计算机及办公设备制造业、电子通信及设备制造业和航空航天及设备制造业。 

2 理论模型与数据选取 

本文采用灰色关联度法分析湖北省制造业与环境污染的关联程度。由于污染密集型产业中的电力热力的生产和供应业、金

属冶炼及压延加工业、化学原料及化学制品制造业、造纸及纸制品业这四类行业增加值占湖北省制造业增加值的成分较大,这四

类行业对湖北省的制造业发展也起到了主要的推动性作用,故选取这四类行业的增加值来进行数据分析。同理,非污染密集型产

业则选取航空航天及设备制造业、电子通信及设备制造业、计算机及办公设备制造业、医疗仪器设备及仪器仪表制造业这四类

行业的增加值数据。GDP、制造业数据均来源于《湖北省统计年鉴》(2007～2017 年),环境数据来源于《湖北省环境质量公告》。 

表 2变量编码及解释 

污染密集型产业(a) 非污染密集型产业(b) 

变量编码 变量解释 变量编码 变量解释 

P 污染指标 P 污染指标 

PG 
污染密集型产业增加值 

占 GDP 的比重 
CG 

非污染密集型产业增加值占 

GDP 的比重 

PP1 
电力、热力的生产和供应业占 

污染密集型产业的比重 
CP1 

航空航天及设备制造业占 

非污染密集型产业的比重 

PP2 
金属冶炼及压延加工业占 

污染密集型产业的比重 
CP2 

电子通信及设备制造业占 

非污染密集型产业的比重 

PP3 
化学原料及化学制品制造业占 

污染密集型产业的比重 
CP3 

计算机及办公设备制造业占 

非污染密集型产业的比重 

PP4 
造纸及纸制品业占 

污染密集型产业的比重 
CP4 

医疗仪器设备及仪器仪表制造业占 

非污染密集型产业的比重 

 

3 实证结果分析 

仅用制造业增加值的数值指标并不能完全反映出变化趋势,因此本文选取各行业增加值占环境污染物的比重来进行数据处
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理后的分析,通过测算各制造业行业增加值对污染物排放水平的影响程度,来对比分析污染型制造业和非污染型制造业与环境质

量的关联。 

通过灰色关联程度的实证分析,得到以下四个方面的结果:(1)湖北省制造业与环境污染之间存在显著关联性,尤其是污染密

集型产业。污染密集型产业对工业废水排放水平的灰色关联度达到 0.8138,表明湖北省制造业的发展与环境污染之间的确存在显

著的相互联系,工业废水污染绝大部分是由污染密集型产业造成。(2)造纸及纸制品制造业对工业废水的影响程度最高。本文对

污染密集型产业及选取的其中4种行业进行了灰色关联度排序,排序结果是PP4>PP3>PP2>PP1,可见造纸及纸制品制造业的灰色关

联度最高,已经达到了 0.8466,处在关联度较强级别,超过了污染密集型产业整体的灰色关联度,说明造纸及纸制品制造业对省内

工业废的排放水平影响程度较大。(3)除了造纸及纸制品制造业以外,其它 3 个污染密集型行业的灰色关联度都低于污染密集型

产业的整体灰色关联度,但仍有部分产业关联度较强,尤其是化学原料及化学制品制造业和金属冶炼及压延加工业。(4)从非污染

密集型产业的灰色关联度来看,非污染密集型产业与工业废水排放量的关联程度很低,仅为 0.1640,这符合预期。值得注意的是,

电子通信及设备制造业和计算机及办公设备制造业这两个行业的灰色关联度虽然较低,但数值上达到了0.3225和0.2961,远高于

非污染密集型产业的整体数据,表明这两个行业里仍然存在一定程度的污染物排放水平,并不能完全忽视。 

4 结论与政策建议 

4.1 主要结论 

本文以湖北省制造业发展程度和环境污染物排放水平为研究对象,运用灰色关联度法对湖北省制造业和污染物排放的相互

关系进行了实证分析,结果表明: 

(1)制造业中的污染密集型产业与环境污染总体存在显著的关联性。污染密集型各行业中,造纸及纸制品业的关联程度最高,

化学原料及化学制品制造业和金属冶炼及压延加工业的关联程度也较高,表明当前湖北污染密集型制造业的发展与环境污染密

切相关。污染密集型产业是造成省内工业废水污染最主要的原因。 

(2)非污染密集型产业中的部分行业与环境污染之间存在一定的关联性。非污染密集型产业与环境污染之间的灰色关联度很

低,说明非污染密集型产业整体上对环境污染的影响较小。电子通信及设备制造业和计算机及办公设备制造业作为非污染密集型

制造业,其污染物的排放仍不可忽视。这表明即便是非污染密集型产业中也有可能污染环境的行业,其主要原因在于在生产全球

化和产品内分工的背景之下,非污染密集型产业中也有可能存在污染密集型的生产环节,造成一定程度的环境污染。 

4.2 政策建议 

(1)参加长江经济带区域经济与生态保护合作,促进湖北省制造业的高质量发展,形成非污染密集型产业的产业集群,有选择

性的承接来自东部沿海地区的制造业产业转移,尤其是某些污染密集型的产业工序或者生产环节。(2)依托湖北省特别是武汉市

重点高校集中的资源优势,着力解决当前湖北省制造业企业与高校合作中的瓶颈问题,政府在宏观层面应出台相应政策措施进行

支持,健全产学研体制机制、完善产学模式、解决校企之间知识产权分歧等问题,以此为优化湖北省制造业发展的突破点,为协调

制造业发展和资源环境问题提供更多的空间。(3)加快技术改进与技术革新,促进制造业转向清洁型发展。湖北省的制造业要明

确自身的发展定位、动机与目的,通过承接污染密集型产业而形成的粗放式发展模式,其长期规模经济收益相对有限,长期收益的

路径只可能是加快更新生产技术速度,加大节能减排技术改进力度,实现生产效率与环境质量的协调发展。 
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