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湖北襄荆高速公路通信网络扩容改造方案 

葛洲坝湖北襄荆高速公路有限公司 彭文 

随着高速公路机电设备种类及数量的不断增加，监控中心与各站设备的实时数据交换量也在日益增加。出现紧急情况的时

候，系统之间能及时、准确地进行信息交换具有十分重要的意义。 

襄荆高速公路营运至今，为满足各类需求（道路监控、卡口测速等），机电设备逐步增加，通信网络中交换机、路由器、

视频监控等设备数量也随之增加，数据带宽已经满足不了需求。目前各收费站上传至管理中心的视频信号已经经常出现不稳定、

卡顿、中断等现象，管理中心传输设备（视频解码器等）完好率下降至 68%,通信传输设备 24 小时不间断工作已经接近 10 年，

老化现象严重，为保障襄荆高速通信传输等系统正常运行，需对网络传输设备进行升级改造。 

系统概况 

襄荆高速公路计算机网络分为三层：第一层为湖北省高速公路联网管理部收费中心计算机局域网；第二层为襄荆高速公路

收费分中心计算机局域网；第三层为 9个收费站局域网，各局域网之间没有直接相连的通道，局域网内计算机共同构成星型+总

线型结构的以太网。目前襄荆高速内部网络带宽已经超负荷，且不能满足正常工作需求，急需扩容改造。 

表 1襄荆高速公路视频监控点一览表 

站点 入口 出口 入口侧 广场 收费亭 财务室 监控室 
硬盘录 

像机（台） 

采集 

视频数 

襄樊南 2 3 1 2 4 1 1 1 14 

宜城北 2 3 1 2 4 1 1 1 14 

宜城南 2 3 1 2 4 1 1 1 14 

胡集 2 3 1 2 4 1 1 1 14 

陈安 2 3 1 2 4 1 1 1 14 

荆门北 3 5 1 2 7 1 1 2 20 

荆门 3 5 1 2 1 1 1 2 20 

五里 2 3 1 2 4 1 1 1 14 

十里 2 4 1 2 5 1 1 1 16 

总计 20 32 9 18 43 9 9 1 1 140 

 

襄荆公司已经对闭路电视监控系统进行过改造和扩建，实现了收费站所有收费岗位窗口的监控，全线 9 站及中心共计 140

路图像联网视频监控，同时也大大增加了通信系统承载负荷。见表 1。 

解决方案 

本改造方案主要是新建一个千兆专网，实现把闭路电视系统网络和办公网络分离。现有办公网络只用于传输办公数据（之

前为办公网络、监控网络互联），互不影响。闭路电视系统网络的带宽在公司内部达到 1000M（目前为 8-16M）,收费站与分中

心之间达到 1000M（目前为 8-16M）。 
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一、总体思路 

襄荆高速公路目前通信系统为收费站提供通道有限，不能满足闭路电视系统网络改造需要。如果对通信筌统进行整体升级-

来满足闭路电视系统网络需求的话，投入较大，性价比不高。所以计划采用光纤收发器+三层网络交换机的方法来实现，将收费

站、分中心连接在一个网络中。具体做法是：在每个收费站增加 1 个光纤收发器和三层网络交换机，各站新增光纤收发器都与

交换机相连，通过光纤收发器串接，将部分站点交换机连接，形成交换机的级联。中间需经过十几个交换设备转接，可能会造

成较大的延时，所以规划 3个收费站的交换机进行一次级联，中间增加信号放大器，连接到分中心。 

在分中心增加交换机，收费站、分中心全部处于一个网络内，而且交换机级联数不多，不会造成网络时延。 

二、IP 地址分配 

按照联网管理部要求，IP地址不变。 

方案达到四个目的：第一，把监控网络和办公网络完全分开，解决了远程查看视频图像争抢网络带宽资源，影响监控图像

传输的情况；第二，利用本次改造，对监控系统进行清理，提供更多的功能和视频通道，让远程监控和收费稽查工作更加顺畅；

第三，增加办公网内部传输带宽，扩大各站办公网络流量，更利于网络办公，并为以后 IP会议等需流量较大的网络业务预留带

宽；第四，通过本次改造，废弃已经属于淘汰产品的编解码设备，节约维护成本。 

 

设备组成 

设备组成见表 2. 

表 2设备组成 

序号 设备组成 数量 单位 备注 
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方案 

千兆以太网交换机 10 套  

专用防雷器 10 套  

数据隔离器 10 个  

千兆光纤收发器 10 对  

光纤信号放大器 4 个  

通信系统改造（博纤、SDH 接入等） 1   

其他施工费用 1   

 

结语 

采用本方案交换集成系统进行升级扩容，可以保障数据稳定传输、操作便捷；整体改造工作简单、易操作，既节约经费，

又达到了改造的目的。 

 


