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【摘 要】：通过 2017 年对长江中下游水稻作物主产区 191 户水稻种植户基线调研，结果表明，长江中下游水

稻作物化肥平均施肥量 453.75kg/hm2，与当年全国平均化肥施用强度 434.4kg/hm2相当，但高于同期长江中下游农

作物平均值 365.75kg/hm
2
，表明指导当地稻农化肥减量还有很大空间。在水稻生产全过程，机械使用、人工投入和

租地费用占据水稻生产成本前三位，化肥投入平均成本也占到总成本的 13.55%，为水稻化肥减施增效技术研发进一

步指明了方向。受访稻农因规模经营差异收益差距较大，家庭收入中主要来源于水稻种植的农户高达 73.3%。建议

化肥减施增效技术推广中强化技术宣传培训和政府与农户风险共担措施，促进稻农对化肥减施增效技术的接受意愿

和实际采纳率，有效推动水稻生产绿色可持续发展。 
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中国是世界上化肥消费量与使用量大国，目前氮肥用量占全球氮肥总用量的 30%，比世界平均用量大约高 75%。虽然化肥作

为农业生产最基础且最重要的物质投入，不仅能提高土壤肥力，而且可以保证农作物增产，但是当前其过量施用也对环境的可

持续发展和农产品质量安全造成了严重威胁。农业农村部为响应中央部署，深化农业供给侧结构性改革，走质量兴农之路，于

2015年制定《到 2020年化肥使用量零增长行动方案》，力争到 2020年，主要农作物化肥使用量实现零增长。 

长江中下游地区天然气候与水土条件良好，素有“水乡泽国”之称。据国家统计局最新数据显示，2017 年长江中下游地区

的水稻产量为 10864.3 万 t，占比全国 51.08%，是我国的水稻主产区之一。然而，由于过量施肥和施肥不当等带来的环境问题

日益突出。过量化肥施用残余氮磷元素会随地表径流迁移或地下淋溶进入土壤，造成水体富营养化等农业面源污染问题。研究

表明 2011年长江中下游农业种植向水环境排放的氮总量高达 75.58万 t，是该地区农业面源污染的主要氮污染源。该地区 2017

年化肥施用总量达 1412.3万 t，占比全国 24.10%。鉴于地区的水稻种植制度几乎涵盖我国稻区全部耕作类型，所以国家优先选
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取在此区域进行首批化肥减施技术研发试验。为了解该地区现有水稻种植化肥施用情况，本文拟调研长江中下游地区农户常规

种植模式下生产成本效益与化肥投入水平，探讨地区农户采纳减少化肥施用技术的可能性，为化肥减施增效技术的后续推广提

供决策参考。 

1 数据来源与研究方法 

本文数据来源于“十三五”国家重点研发计划“水稻化肥减施增效技术集成与示范项目”，在 2018年初对位于长江中下游

地区的湖北省、浙江省与安徽省三省，共计 191 户水稻种植户进行“一对一”“面对面”方式的调研，并进行适度回访，问卷

全部有效，受访农户分布于 11个镇，分别是：安徽省栏杆集镇(19户)、中垾镇(14户)、王河镇(22户)、余井镇(30户)；浙江

省杜泽镇(19户)、高家镇(20户)、枫桥镇(17户)、山下湖镇(6户)、王家井镇(19户)；湖北省浩口镇(9户)和熊口镇(16户)。

样本地区与农户均为随机抽样，符合统计分析样本抽取的情况。调查内容主要包括被访农户基本特征(性别、年龄、受教育程度

等)、水稻种植面积、水稻生产各环节成本效益及化肥(氮肥、磷肥和钾肥)施用情况。运用描述性统计与定量相结合的研究方法，

分析受访农户特征与水稻种植成本效益，以及水稻常规种植有机肥和化肥施用情况，揭示稻农施肥行为。 

2 结果与分析 

2.1被访农户基本特征 

由表 1 可知，受访农户以男性为主，女性仅占 6.28%；年龄层次以中老年居多，大于 50 岁的受访农户占比 60%。受教育程

度普遍偏低，高中以下文化水平的人数达到 52.36%。家庭年收入在 10万元以上的农户高达 72.77%，其中超过 50万元的农户占

比 9.94%。家庭收入中主要来源于水稻种植的农户高达 73.3%。这与调研农户倾向选择水稻种植规模户有关，种植面积在 6hm
2

以上的农户占比近九成。 

2.2水稻种植常规化肥投入情况分析 

表 1被访农户基本特征 

特征 选项 样本人数 比例 

性别 

男 179 93.72% 

女 12 6.28% 

年龄 

≤40 24 12.57% 

40～50岁 51 26.70% 

50～60岁 80 41.88% 

＞60岁 36 18.85% 

受教育程度 

小学及以下 21 10.99% 

初中 79 41.36% 

高中及以上 91 47.64% 
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家庭年收入(万元/户/年) 

≤5 34 17.80% 

5～10 52 27.23% 

10～50 86 45.03% 

50～100 12 6.28% 

＞100 7 3.66% 

水稻种植收入占家庭收入比重(%) 

≤50% 51 26.70% 

＞50% 140 73.30% 

水稻种植面积(hm
2
) 

≤3.33 20 10.47% 

3.33～6.67 38 19.90% 

6.67～13.33 44 23.04% 

13.33～20 10 5.24% 

20～26.67 15 7.85% 

26.67～33.33 11 5.76% 

＞33.33 53 27.75% 

 

表 2长江中下游水稻种植化肥投入量 

调研结果 国家统计局 

省份 

氮肥 磷肥 钾肥 化肥施用量 化肥施用量 

(kg/hm
2
) (kg/hm

2
) (kg/hm

2
) (kg/hm

2
) (kg/hm

2
) 

湖北省 244.29 88.41 111.23 443.93 399.57 

浙江省 237.63 98.11 138.96 474.70 416.94 

安徽省 220.47 95.20 120.87 436.55 365.20 

长江中下游 229.97 95.88 127.9 453.75 365.75 

 

调研农户水稻种植一季常规化肥施用量，按折纯量计算，折纯量是指把氮肥、磷肥、钾肥分别按含氮、含五氧化二磷、含

氧化钾的百分之百成份进行折算后的数量，复合肥按其所含氮、磷、钾主要成分折算获得折纯量，调研计算结果见表 2。与国家

统计局数据《中国统计年鉴 2018》比较，2017 基线年全国平均化肥施用强度为 434.4kg/hm2，而长江中下游农作物平均值

365.75kg/hm
2
，低于全国化肥使用强度平均水平，表明长江中下游农作物施用化肥量整体呈现减量趋势。但从实地调研数据显示，

长江中下游水稻作物平均施肥量 453.75kg/hm2，高于国家统计当地水稻平均化肥施用水平，表明实际生产中稻农减施化肥还有
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很大空间，这也证明国家设置长江中下游地区的水稻化肥减施增效技术研发项目非常必要，可以很好地推动长江中下游水稻生

产朝着绿色高质量方向发展。 

表 3长江中下游农户施用有机肥及近五年化肥用量变化情况 

省份 

是否施用有机肥 近五年施肥变化情况 

施用 不施用 刚好但土质变差 减少 增加 

湖北省 36% 64% 68% 16% 16% 

浙江省 74.07% 25.93% 75.31% 11.11% 13.58% 

安徽省 62% 38% 44% 26% 30% 

长江中下游 63.67% 36.33% 60.44% 18.46% 21.11% 

 

有机肥替代部分化肥施用量在水果蔬菜和茶园经济作物生产中推广力度比较大，在主粮作物生产中比较滞后。为此，本次

调研以问卷方式还探讨农户是否施用有机肥以及其近五年施肥量变化情况(见表 3)。可以发现，长江中下游地区高达 63.67%的

受访稻农已在施肥过程中使用有机肥，其中以浙江省施用有机肥稻农占比较安徽和湖北都高，达到 74%，有机肥的主要来源是商

品有机肥、自家农作物秸秆还田以及粪肥堆沤。近五年化肥用量变化调研结果显示，已有 18.46%的农户意识到减少化肥施用的

重要性并采取相关行动，高达 60.44%的稻农虽肯定自己在生产上化肥投入量刚刚好，但发现目前施用化肥量对土质有变差的负

面影响，未来有导致产量降低的风险。另外也发现，还有近两成的稻农有增加化肥用量的行为，表明实施化肥减量行动任重道

远。 

2.3水稻成本效益分析 

由于本次调研对象以规模户为主，由表 4可知，平均人工成本为 2867.96元/hm2，在净收入计算时不可忽略。在计算人工成

本的前提下净收入显示，湖北省与安徽省的差异不大，分别为 1464.75元/hm2和 1703.76元/hm2。浙江省水稻单价明显高于其他

两省，收购价高出 0.2～0.3 元/kg，导致净收入为 3879.45 元/hm2，较其他两省高出 1000 余元。三省平均结果显示长江中下游

水稻种植规模户净收入为 2745.51元/hm
2
。不过，受访稻农间收入差异较大，甚至存在入不敷出的情况。这是源于农户倾向于单

一种植模式，在投入产出方面以自己经验为主导，受文化水平局限，对如何防范气候风险和市场风险经验不足，在投入成本大

于毛收益的情况下，也不知道如何缩减成本以增加净收益。因此，加强生产技能培训指导依然重要。表 5 中调研数据显示，水

稻规模经营中，机械使用、人工投入和租地分别是水稻种植全部成本中的大头，占据成本分摊前三位。化肥投入平均占比 13.55%，

但湖北水稻农户受占地面积影响，肥料投入占比稍小，浙江、安徽两省化肥投入都高于均值，个别农户的化肥成本占比甚至高

达 20%，这为化肥减施增效技术研发如何实现增效指明了方向。 

表 4水稻种植生产成本收益均值 

省份 

物料/ 人力/ 总成本/ 产量/ 单价/ 毛收入/ 净收入/(元/hm
2
) 

(元/hm2) (元/hm2) (元/hm2) (kg/hm2) (元/kg) (元/hm2) 计人工 不计人工 

湖北省 17467.95 2580.65 20048.60 9036.19 2.38 21513.35 1464.75 4045.40 
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浙江省 14651.16 3700.14 18351.30 8679.17 2.56 22230.75 3879.45 7579.59 

安徽省 15568.59 2159.45 17728.05 8792.05 2.21 19431.80 1703.76 3863.21 

长江中下游 15428.13 2867.96 18296.10 8838.03 2.38 21041.61 2745.51 5613.48 

 

表 5水稻种植生产成本分配比例 

省份 成本来源 种子 肥料 农药 机械 租地 人工 总成本 

湖北省 

金额(元/hm2) 2379.65 1435.19 1093.35 4270.11 8289.64 2580.65 20048.60 

占比(%) 11.13 8.49 5.88 18.72 38.14 17.64 100 

浙江省 

金额(元/hm2) 1300.84 2558.98 1594.53 3124.78 6072.04 3700.14 18351.30 

占比(%) 7.88 14.33 9.06 16.16 32.54 20.02 100 

安徽省 

金额(元/hm
2
) 1608.14 2470.53 1698.28 3949.05 5842.59 2159.45 17728.05 

占比(%) 9.50 14.30 9.52 22.90 31.09 12.69 100 

长江中下游 

金额(元/hm2) 1578.80 2372.52 1575.10 3641.52 6260.19 2867.96 18296.10 

占比(%) 9.03 13.55 8.85 19.49 32.63 16.45 100 

 

3 讨论与结论 

研究发现，长江中下游地区的水稻种植成本净收益为 2745.51元/hm2，但农户间差异较大，个别农户种植水稻经济效益不高，

甚至赔本。这可能与近 90%的农户是中老年、一半以上受访农户受教育程度不高有关。当前农村种植户普遍出现人口老龄化问题，

年龄较大或接受教育程度较低的种植户趋向于传统种植模式，不轻易作出改变，对于国家出台新政策关注较少，接受新知识与

新信息能力较弱。并且，水稻种植户往往是风险规避者，追求收益稳定已成为固有思维。化肥减施增效新技术的应用如果宣传

培训指导不到位，农户存在认识误区，还认为对增产保收有一定风险的话，可能也会降低农户对于该技术的接受度与认可度。

调研农户中大部分以水稻生产收入为主要家庭来源，种植规模大部分较大，具有环境友好型技术投资能力，若给予财力支持，

降低其投资风险，那么，采纳化肥减施增效技术，整体扩大技术实施面积，具有一定可行性。此外，个体农户间种植成本差异

较大，这与农户更多参考农作物长势、经验与物料价格进行生产操作，缺乏规范且有针对性的指导也有一定关系。在调研中发

现，农户普遍对培训的需求量较大，希望政府或相关技术部门能够提供有针对性的生产指导意见与思路。因此，在针对此地区

农户进行化肥减施技术推广时，要考虑农户自身特征，分析清楚环保型技术的优势，强调可持续性发展对于长期经济效益的影

响，降低农户风险顾虑，并且在提供一定经济补贴或政府支持情况下，增强技术实施环节专业人员的影响力，提升政府管理层

面与社会层面角色的责任感，形成良好闭环，风险共担，也会增加农户对于化肥减施增效技术的采纳意愿。 

从农户常规施肥习惯来看，虽然高达 63.67%的农户施用过有机肥，也已经意识到有机肥施用的重要性，但在调研中发现，

大多数农户使用有机肥是源于其对土质的影响，简单地认为施用有机肥就会增产，仅凭经验和邻里影响，购买有机肥或进行秸

秆还田等行为，并没有相关的技术进行指导如何科学施用，而不合理施用有机肥也会造成环境负效应。此外，分析近五年水稻

化肥施用量发现，仅有 18.46%的农户已经意识到过量施用化肥的危害并采取了相应措施，大多数农户虽已经发现土质变差的问
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题，但并没有和化肥施用过量相联系。因此，针对此两种现象，一方面加大宣传化肥施用过量对土质的影响会有助于提升农户

对于化肥减施技术的认可度；另一方面，化肥减施增效技术推广过程也可作为规范农户施肥的方式，不仅从整体上减少施肥量，

也从科学施肥、有机无机的合理配比上进行科学指导。 

尽管有文献报道水稻生产作业环节多、用工量大、劳动强度高，长江中下游地区整体机械化程度低，鉴于被访稻农规模经

营占比高，土地租赁、机械投入和人工成本都不低，特别是除土地租赁外，机械使用和人工投入成本占到两成或接近两成，需

要在化肥减施增效技术的研发过程中给予更多关注，不能忽视；同时，受访区域稻农平均化肥使用量达 453.75kg/hm2，影响了

水稻的生产经济效益，这与之前相关研究结果一致。受访地区稻农生产上化肥施用量高于国家统计局统计的当地水稻平均化肥

施用水平，反映出长江中下游地区稻农减施化肥还有很大空间。此外，综合分析农户不同环节要素投入与不同农户投入同一要

素如化肥对净收益的影响发现，引导农户开展水稻生产环节投入产出效益分析与成本核算，有助于增强科学水稻生产经营意识。 

水稻绿色高效生产是农业绿色高质量发展的要求，建议水稻化肥减施增效技术推广中，强化技术宣传培训和政府与农户风

险共担措施，促进稻农对化肥减施增效技术的接受意愿和实际采纳率，助推水稻生产实现化肥减量、增产和增收目标。 
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