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川渝地区农业与旅游业耦合协调机理及优化研究 

——基于灰色系统理论 
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(重庆理工大学 管理学院，重庆 400054) 

【摘 要】：基于灰色系统理论和耦合协调模型，分析了 2008—2018 年四川、重庆农业—旅游业系统的耦合协

调度特征，并探索了其影响因素。结果发现:(1)川渝地区农业与旅游业的整体关联度较高，四川省的农作物总播种

面积、星级饭店数关联度最高，对农旅融合发展影响最大;重庆市的耕地有效灌溉面积和星级饭店数关联度最高。

(2)川渝地区农业—旅游业的耦合度虽然有所波动，但是总体呈现增长趋势，耦合协调度处于初级协调阶段，提升

空间较大。根据川渝地区的发展情况，分别从政府、企业、经营者角度提出建议。 
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农业、农村、农民问题是关系我国国计民生的根本性问题。旅游供给，特别是乡村振兴中的旅游供给，为解决我国乡村不

平衡不充分的发展与满足人民美好生活需求提供了最好的路径。十九报告首次提出的乡村振兴战略，是十九大与旅游关联第一

战略。“十四五”规划也强调通过旅游带动城市消费和城市人口进入农村，优化乡村产业和人口收入结构，构建旅游引导的城

乡融合发展新格局，推动农村地区逐渐成为新兴的旅游目的地，构建城乡融合发展旅游空间的新格局，助力解决人民不平衡不

充分的发展与美好生活需求的满足，成为实现乡村文化振兴和生态振兴最好的路径。川渝地区作为我国西南地区人口最稠密、

交通最便捷、经济最发达的区域，研究川渝地区农旅融合发展对于促进西南地区经济发展、乡村振兴有着重要推动作用。 

四川省第一产业总值由 2008年的 3846 亿元增加到 2018 年的 7006.47亿元。其中，农业总产值由2008 年的 1608亿元增加

到 2018 年的 4153.71 亿元，农村居民人均纯收入由2008 年的 5903.28 元增加到 2018 年的 13331元。四川省农业发展总体呈现

上升趋势，历经 11 年，农业发展虽然取得一定成就，但是发展速度与第二、三产业相比较缓[1]。近年，城镇化建设取得成就，

大部分农村生产要素和劳动力大量流向城市，部分农村地区经济发展缓慢，农业作为国民经济发展的基础，对于推动经济发展

和社会进步起着关键性作用。为了解决这些问题，各地纷纷出台相关政策，四川省也积极开展工作。2018 年，四川省休闲农业

和乡村旅游综合经营性收入达 1137 亿元，接待游客 2.84 亿人次，带动 1094万农民就业增收，规模效益稳居全国前列[2]。 

重庆市第一产业总值由 2008年的 563.09亿元增加到2018 年的 1378.27 亿元。其中，农业总产值由 2008年的 464.0022 亿

元增加到 2018年的 1292.6761 亿元，农村居民人均纯收入由 2008 年的 4193 元增加到2018 年的 13781 元
[3]
。重庆自直辖以来，

社会经济呈现飞速发展的态势，农业有了长足的增长，农业综合生产能力显著提高，并实现了农产品由短缺到总量平衡、丰年

有余和结构性过剩的历史性转变，实现了以 10个农业产业化“百万工程”为代表的结构调整稳步实施，优势产业、特色产品逐
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步发展壮大，农民生产生活条件大幅度改善，农村经济繁荣、社会稳定。2018年，重庆市乡村休闲旅游业接待突破 2.05 亿人次，

综合旅游收入 677亿元，连续 5年年均增长 15%以上，实现了从乡村旅游 1.0 版本到乡村旅游 2.0版本的转变。休闲农业与乡村

旅游从业人员达到 130 万人，带动 100 万农民就业，33 万贫困人口脱贫增收。可以说，乡村旅游业对推动重庆市的经济增长做

出了重大贡献[4]。 

农业和旅游业在经济社会发展与消费者需求的推动下，逐步实现了融合发展。其最早出现在 19世纪，起源于欧美等发达国

家，可见农业与旅游业的融合是经济社会发展的产物。周玲强、黄祖辉以我国乡村旅游为研究对象，探讨了旅游业发展对乡村

振兴的重要意义，成为率先研究农旅融合发展的国内学者[5]。此后，对农业与旅游业发展这一领域的研究不断增多，研究内容逐

步拓宽，研究背景从发达地区扩展到发展中地区，研究热度不断提升。如，刘广宇、黎斌林、李新然通过 VAR 模型对云南省的

农旅融合发展进行了检验
[6]
;木薇通过对安徽省农业和旅游业的协调程度进行研究，结果表明，应当加快资源整合，对管理模式

进行创新，促进产业的深度融合发展[7];韦欣仪认为，贵州省安顺市山地高效农业和旅游业耦合发展存在着局限性，一方面是人

们对其认识不足，另一方面是发展规划不统一，严重影响了产业的融合[8];朱海峰从产业融合的角度对甘肃省农业与旅游业进行

了深入分析，提出以旅游业的发展带动农业的发展，两者相互促进、共同发展的建议[9];聂磊、范芳玉利用容量耦合模型对海南

省农业与旅游业的融合度进行了计算，并与协调度相比较，研究得出要实现农业的可持续发展，应从以下 3个方面着手:一是打

造龙头企业，增加资金投入额，二是完善农旅融合的综合服务体系，三是打造农旅融合产品，满足消费者的需求
[10]

;王祺慧、赵

新月、梁永国认为，农业的转型与升级必须实现农旅融合发展，而河北省有着丰富的自然与人文资源，为农旅融合发展提供了

强有力的支撑[11];沈璐阐述了在乡村振兴背景下促进休闲农业与乡村旅游的协调发展，既有助于产业结构的调整，又能带动当地

经济发展[12];周蕾、段龙龙、王冲探究了四川省农业和旅游业融合发展路径，提出促进农旅深度融合、效率提升和优化升级[13];

苏飞通过向量自回归模型对徐州市农旅发展进行了定量分析，探究了两者之间的耦合关系[14];李雅、梁永国对秦皇岛市的旅游业

与农业的耦合关系进行了探讨，通过耦合协调度模型对相关数据分析测算，得出该市的农旅协调度处于失调阶段的结论[15];薛海

波、吴文良、渠鲲飞认为，农旅协调发展利于现代农业和农村的持续发展，并采用实证的方法对沂蒙山区的桃业与旅游业耦合

协调性进行了分析[16]。 

综上所述，国内学者就不同省市农业和旅游业的耦合发展进行了探索，并利用多角度、多方法进行了探讨。本文基于已有

文献研究结果，构建了川渝地区农业与旅游业发展指标评价体系，利用灰色关联分析法和耦合协调模型，对两省的农旅关联程

度和耦合关系进行分析并提出相关建议，以期实现农旅融合协调发展。 

1 指标体系构建与数据处理 

1.1 指标体系构建及数据来源 

为了真实、客观、全面地反映川渝地区农业与旅游业两大产业发展的耦合关系，本着科学、实用、数据准确性与可收集性

原则，农业系统选取农业供给和农业经济两个二级指标，构建了 9 个三级指标(X1—X9);旅游业系统选取旅游资源和旅游经济两

个二级指标，构建了 6个三级指标(Y1—Y6)。本文一共选取 15个指标共同构成川渝地区农旅发展综合评价指标体系。 

数据来源:《四川省统计年鉴》《四川省国民经济和社会发展统计公报》《四川省旅游统计公报》《四川省环境质量公报》和

《重庆市统计年鉴》《重庆市国民经济和社会发展统计公报》《重庆市旅游统计公报》《重庆市环境质量公报》等。部分年份存在

数据缺失的情况，采用简单移动平均法补全。 

2.2 数据处理——熵值法 

鉴于主观赋值可能对各个指标的相对重要程度评估存在偏差，因此本文采用熵值法为指标客观赋权(表 1)。 
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第一步，数据标准化和无零化处理。因为初始数据的单位、类型均不一样，无法直接使用，所以需要对其进行无量纲化处

理。常见的方法有标准化方法、线性比例法、极值法、向量规范法 4 种，本文采用极差标准化方法进行无量纲化处理，另对数

据进行无零化处理(统一加0.01)。其中: 

正效用指标(+):值越大，表示该指标发展得越好。 

 

负效用指标(-):值越小，表示该指数发展得越好。 

 

式中，xij 为第 i 年的第 j 个指标的值;xijmax 为指标 j 的最大值;xijmin 为指标 j 的最小值;i=1,2,3，…，m，表示年份个

数;j=1,2,3，…，n，表示指标个数。 

第二步，指标权重确定。 

首先，计算第 i年 j项指标的比值 Sij: 

 

其次，计算第 j项指标的熵值 hj: 

 

再次，计算第 j项指标的差异系数αj: 

 

最后，确定 j指标的权重 Wj: 

 

第三步，建立农业综合评价函数。利用加权法计算第 i年的农业发展水平，公式如下: 
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式中，f(x)为农业的综合评价指数;Xij为农业第 i年第 j个指标的无量纲值，该数值越大，表明农业发展得越好。 

第四步，建立旅游业综合评价函数。利用加权法计算第 i年的旅游业发展水平，公式如下: 

 

式中，g(y)为旅游业的综合评价指数;yij为旅游业第 i年第 j个指标的无量纲值，该数值越大，表明旅游业发展得越好。 

3 研究方法与模型构建 

3.1 灰色关联法分析 

灰色关联分析法是指对两个系统之间随时间或不同对象而变化的因素之间的关联度的度量，称为关联度[17]。系统发展过程

中若两个因素变化趋势一致，则认为两个因素间的关联度越高;反之，则较低。该方法的优势在于不过分要求样本的数量。因此，

本文基于灰色关联理论，通过灰色系数ξm.n和关联度 Rm.n的公式计算川渝地区农业和旅游业指标之间的灰色关联度。 

第一步，灰色关联系数计算。计算公式如下: 

 

式中，ξm.n为某一年四川省或重庆市农业系统的第 m 个指标与旅游业的第 n 个指标的关联系数;mn
minmin

|Xij-Yij|为最小绝对差

值;mn
maxmax|Xij-Yij|为最大绝对差值;分辨率系数ρ反映相关系数之间的差异显著性，一般在 0—1取值。当ρ≤0.546 时，分辨率

最好，本文取 0.5。 

第二步，关联度计算。计算公式如下: 

 

式中，m、n=1,2，…，N。Rm.n的取值范围在(0,1)内。值越大，表明关联度越高，耦合作用越强。 

3.2 耦合协调度模型 

耦合度是反映系统或要素相互作用影响程度的定量指标，原为物理学概念，后逐步应用于生物、地理、经济和旅游等研究
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领域。本文借鉴已有研究，构建了耦合协调模型[18]。模型如下: 

 

式中，C 为耦合度，值在 0—1 之间。当 C=0，此时耦合度最小，表明不同系统间或同系统内不同要素间的无耦合状态，呈

无序发展趋势;当 C=1，此时耦合度最高，表明不同系统间或同系统内不同要素间达到良性耦合状态，呈有序发展趋势。D 为耦

合协调发展度;C 为耦合度;T 为农业—旅游业综合评价指数;U1为农业系统综合评价指数;U2为旅游业系统综合评价指数;x、y 为

待定系数。本文参考张王君、张妍的研究[19]，待定系数赋值均为 0.5。 

4 结果及分析 

4.1 关联度排序与解剖 

本文根据灰色关联度公式计算出指标的灰色关联度，并按关联度值的大小进行排序。通过比较各指标的大小，辨识各个指

标对两个系统的影响程度。 

四川省农业系统各指标的灰色关联度较高，均在 0.7 以上，农业发展为旅游业发展提供了动力。其中，农作物总播种面积

(X1)、粮食产量(X9)的排名最高，灰色关联度分别达到了 0.9909、0.9815，说明这两个指标在旅游业发展中起着关键作用;农村

农户固定资产投资额(X3)和农村居民人均纯收入(X8)两个指标关联度较低，灰色关联度分别为 0.8436、0.7922。从数据上显示，

农户的固定投资额较低，对旅游业的影响程度较小;农村居民人均收入指标排名最低，与其他指标相差较大，侧面烘托了种植业

只是农业的基础，农业的发展需依托旅游业的发展。旅游业系统中旅游资源的相关指标的关联度均在 0.8 以上，但旅游总收入

(Y2)与之形成了鲜明的对比，其灰色关联度为 0.4091，四川省相关部门在加大旅游项目开发的同时，更应注重消费营销，提高

旅游收入。 

重庆市农业、旅游业系统的各指标虽略低于四川省，但总的来说，农业与旅游业发展良好。其中，耕地有效灌溉面积(X2)

在农业系统中最具有影响力，灰色关联度达到了 0.9738，有效促进了旅游业的发展;农林牧渔总产值(X7)、第一产业总产值(X6)、

农村居民人均纯收入(X8)3 个指标的关联度角度，排名较后，侧面表明农业发展的空间较大;旅游业系统中星级饭店数(Y5)、第三

产业从业人数(Y6)、旅行社数(Y4)排名较前，说明旅游业资源供给较多，这与农业系统中农村农户固定资产投资额、第一产业从

业人数的投入量密切相关。 

4.2 综合指数时序分析 

根据耦合协调度模型，计算出川渝地区农旅系统的综合评价值(T)、耦合度(C)与耦合协调度(D)，并参照学者们对协调度的

划分标准确定等级，主要历经了中度失调、轻度失调、濒临失调、勉强协调、初级协调 5 个阶段，并根据计算结果，绘制了农

业-旅游业综合发展趋势及耦合协调度动态演化图(图 1与图 2) 。 
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图 1 2008-2018 年四川省农业—旅游业综合发展及耦合协调度动态演化 

图 1可知，四川省旅游业除在 2014 年出现较大波动外，农业和旅游业发展整体呈现平稳增长趋势，农业发展综合评价值从

2008 年的 0.1706 增长到 2018 年的 0.4615，增长了 29.09 个百分点，增长速度较快;旅游业的综合指标从 2008 年的 0.0204 增

长到 2018年的 0.3294，综合指数波动起伏，呈现上升趋势，与农业的增长相比，旅游业提升潜力大。综合两大产业，除了2014

年旅游业波动幅度较大，其他年份农业的综合评价值均高于旅游业。原因主要在于:四川省重视农业发展，对农业投入不断增长，

从 2008 的 242.61亿元增长到 2015 的 926.65亿元，资金投入较多，有助于农业的发展[20]。近年来，《四川省“十三五”农业和

农村经济发展规划》《2017 年全省电子商务精准扶贫实施方案》等相关政策的出台与贯彻落实，使农业发展稳中求进。四川省综

合评价值从 2008 年的 0.0955 增长到 2018年的 0.3955，农业和旅游业的发展情况较为乐观、增长了 4倍左右，增长效果明显。 

 

图 2 2008—2018 年重庆市农业—旅游业综合发展及耦合协调度动态演化 

由图 2 可知，重庆市农业和旅游业发展速度快，农业的综合指数波动较小，旅游业的综合指数逐步稳定增长。重庆市的农

业发展综合指数也从2008年的0.2070增长至2018年的0.4630，旅游业综合指数也从2008年的0.0436增长到2018年的0.4236，

大约增长了 10倍，旅游业发展速度很快，旅游业市场不断扩大，旅游资源日益增长，旅游体系不断完善。从重庆市农旅产业综

合评价函数数据来看，其发展速度与四川省相比略低，从 2008年的 0.1253 增长到 2018 年的 0.4433，大约增加了 3.5 倍。因此，

作为“网红”城市的重庆应抓住机遇，促进农旅产业发展。 
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4.3 耦合度及协调度时序分析 

由图 1可知，四川省农旅的协调度得到了极大提升，逐年增长;耦合度较高，呈现较为稳定的波动趋势。2009 年以后，耦合

度均在 0.9 以上，表明农旅融合度较高。2008—2013 年，农旅的协调度在 0.2—0.49 间，在此期间由所波动，总体呈现上升趋

势，处于失调阶段;2014—2018 年，协调度在 0.5—0.69 之间，历经两个阶段，分别是勉强协调和初级协调，可见农旅产业逐渐

向深度融合发展迈进。 

由图 2 可知，重庆市农旅耦合协调度呈现稳定增长趋势，耦合度呈现出下降—增长—稳定的波动趋势。重庆市农旅的耦合

度由 2008年的 0.7580增长到 2018 年的 0.9990，耦合协调度从 2008 年的 0.3082 增长到 2018年的 0.6655，全市农旅产业融合

度较高，但仍有提升的空间。农旅发展大致可以分为轻度失调、濒临失调、勉强协调、初级协调 4 个阶段，目前重庆市农业与

旅游业处于初级协调水平阶段。 

5 结论与建议 

5.1 结论 

本文构建了 4 个指标体系，即农业供给、农业经济、旅游资源、旅游经济共同构成了四川省、重庆市农业—旅游业指标发

展体系，并结合灰色系统理论和耦合度模型对各指标数据进行了分析，得出以下结论:(1)2018 年，四川省和重庆市农业—旅游

业整体关联度较高。其中，四川省的农作物总播种面积、星级饭店数关联度最高，对农旅融合发展影响最大;重庆市的耕地有效

灌溉面积和星级饭店数关联度最高。(2)2008—2018 年川渝地区农旅综合发展呈现较好趋势，发展情况良好。2014 年，四川省

旅游业的综合评价值超过农业;2014 年以后，重庆市旅游业的综合评价指数增速较快，逐渐向农业的综合评价指数靠拢。

(3)2008—2018 年，川渝地区农业—旅游业耦合度和协调度均呈现加速增长趋势，期间虽然有所波动，但是整体发展得到极大增

长。四川省农业和旅游业在 2014 年达到勉强协调阶段，重庆市在 2015 年时农业与旅游业达到勉强协调阶段，两省的农旅融合

协调发展还有很长的路要走。 

5.2 建议 

当前，川渝地区农业和旅游业融合发展仍处于初级协调阶段，农旅产业融合发展任重而道远。本文根据川渝地区实际情况，

提出以下 6个方面的对策建议: 

首先，政府应充分发挥经济职能的作用，促进农旅耦合发展。虽然市场这双“无形的手”在推动川渝地区农业与旅游业发

展，但是也离不开政府的宏观调控，政府通过规范旅游市场秩序，使旅游市场高效运作。当前，川渝地区农业与旅游业的融合

发展仍处于初级阶段，需要政府强有力的支持。一方面，政府应出台优惠政策，鼓励农旅融合，充分调动人们的积极性，提高

农业与旅游业融合的效率;另一方面，政府要加大农旅产业融合的宣传力度，提高人们对农旅融合的认识。 

其次，坚持产业融合理念，推进地方农业与旅游业发展。目前，川渝地区对农业和旅游业两大产业的融合发展仍处于探索

阶段，这个时期应向国内外做得好的地区学习，学习借鉴他们的经验、技术等，并将其灵活地运用到本省(市)农旅融合发展。

如，南宁市良庆区坚持“生态旅游促发展，农旅融合再升级”的理念，将当地打造成生态亮丽、产业聚集、乡村旅游繁荣的农

旅综合产业示范带，带来了良好的经济效益和社会效益。 

第三，以旅带农，相互影响、共谋发展。旅游业是一个综合性的产业，用简短的六个字来概括，即以吃、住、行、游、购、

娱 6个方面为出发点，使旅游业与农业深度融合，打造成为当地特色的农旅基地，并辐射周边地区，吸引更多的游客前来体验。

一是依托当地自然景观或人文资源，打造特色游览地，丰富旅游产品类型。二是创新体验方式，增加顾客新颖、舒适体验，增
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强旅客游玩的驱动力。三是农旅产业融合专业化。当前生活在农村地区的老人，思想观念较陈旧，农旅产业的融合发展的升级

经验缺乏，需要专业的人士对其进行改造与设计，促使其深度融合发展。 

第四，农旅结合，强化小企业的竞争力。旅游市场最为明显的特征是多层次性。当前，农村中众多农业、农村旅游的小项

目对当地农民增收、集体经济创收起到了较好作用。因此，应继续积极鼓励中小农旅企业发展，通过多种措施提高它们的竞争

力，鼓励农村地区创办属于自己的龙头企业。一要通过编制产业规划，加强设计引导，促进合理布局，形成“点—线—面”发

展，强化整体性;二要提高精致性;三要强化特色性;四要注重游玩与停车场、住宿、餐饮服务等配套设施建设。 

第五，加大宣传力度。当今社会正处于“互联网+”时代，对于川渝地区来说既是挑战也是机遇。川渝地区处于巴蜀文明的

脉络之中，巴蜀文明奠定了川渝地区长江上游史前文化高地地位，其历史悠久、资源丰富，拥有丰厚的文化底蕴，但仍有很多

旅游资源不被人们所熟知。如，位于四川省南充市的阆中古城，是国家 5A级旅游景区、千年古县、中国春节文化之乡、中国四

大古城之一，但发展远不如云南丽江古城，其主要原因就是宣传力度不足、宣传方式单一。因此，要充分利用当地的电视、网

络等多种媒体，多角度地宣传本地的特色产业、农旅资源，以提高自身知名度，积极推进农旅融合深度发展，实现乡村振兴。 

第六，提高从业者的素质。随着农旅融合发展的推进，对从业人员的素质要求也越来越高。我们需要的不仅仅是让游客玩

得好，还要让游客玩得开心、玩得舒适，成为“回头客”，而不能把游客当做一次性消费者，损耗自身形象。因此，对旅游从

业者的素质培训是十分必要的。同时，需引进旅游管理相关专业的高素质人才，营造吸引人才的良好环境，或与当地高校进行

合作，提供旅游人才的实践基地，或委托当地高校或专职院校定期安排专业人员对当地乡村旅游经营者进行系统的培训。 
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