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【摘 要】：正如创新是发展的动力，绿色创新是绿色化转型和高质量发展的动力。文章基于 Web of Science 和

CNKI 数据库中 1990—2019 年经济地理学领域的绿色创新研究相关文献，借助 Cite Space 软件，运用文献计量分析

法回顾分析了国内外相关文献资料，系统梳理了绿色创新研究的理论发展脉络和热点主题，明晰了研究前沿及学术

争议，旨在为国内绿色创新的理论体系建设寻求突破。研究发现经济地理学视角下的绿色创新研究有如下特点：(1)

研究脉络主要经历了从关注绿色创新本身的内涵和特征，发展到重视外部影响、驱动效应以及跨区域知识互动与绿

色创新的关系研究，再到如今围绕绿色创新的企业间和城市间创新网络特征及其空间演化特征研究；(2)研究视角

主要关注微观企业层面和城市层面的知识联系和空间影响；(3)研究热点主要包括绿色创新的双重溢出效应、三重

底线、多重驱动效应及路径依赖等；(4)研究范式侧重于地理区位影响、流空间结网演化、创新系统协同。文章提出

未来绿色创新研究方向：一是探究不同立场下对绿色创新投入的平衡点，使得绿色创新最大程度上同时符合政策逻

辑和市场逻辑；二是探讨基于多维邻近性的政策推/拉效应下绿色创新的影响；三是立足于中国当下绿色发展战略

背景和“双碳”目标，探索高效、相宜的中国特色绿色创新体系。 
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创新是经济增长的引擎[1]，而绿色创新可以使这种增长可持续[2]。基于生态安全和绿色理念的可持续发展方式是目前全世界

的学者和决策者共同探索的道路
[3,4]

，联合国和欧盟在推动了《京都议定书》和《生态创新计划》之后，相继进一步提出了《人

类、地球的 17 个目标》和《2015 年后欧盟和全球发展框架》，将生态保护和可持续发展纳入长期发展战略中。党的十八届五中

全会首次提出绿色发展理念，并将其列入“十三五”“十四五”时期经济社会发展指导方针，十九届五中全会继续强调了坚持

创新在我国现代化建设全局中的核心地位，推动绿色发展促进人与自然和谐共生的工作要求，2020 年我国首次向全球宣布“碳

达峰”和“碳中和”目标，在此背景下，绿色创新受到了前所未有的重视，中国推动产业转型、提升能源利用效率、研发推广绿

色低碳技术的步伐将大大加快，一场以“碳中和”为目标、贯穿中国未来 40年发展的绿色低碳转型宏图渐渐明朗，“创新”和

“绿色”成为了新时代我国现代化建设和经济体系优化升级的重要切入点。在资源约束趋紧的背景以及创新驱动增长战略的进

程中，绿色创新已经成为绿色增长方式的核心内容和有效动力[5]，是企业在环境规制日益严厉的条件下实现环境压力与经济增长

脱钩的必然选择，能使企业在市场竞争中获得优势地位
[6]
。由于环境问题具有一定的公共品属性，而其影响又具有普遍性，因此

国内外学者们在不同时代背景下，基于不同研究视角、研究方法与理论体系，对绿色创新的概念内涵、分类与测量、影响因素及
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作用机理等展开了大量的研究和探讨。 

绿色创新是一个多学科命题，管理学视角下主要关注产业结构因素对其施行绿色战略及市场竞争优势的影响研究，产业组

织视角下重点关注企业层面的规模效益、组织特征以及战略规划等对企业绿色创新产出或采用的影响研究，环境经济学视角下

侧重于围绕各类环境规制程度和产业布局特征对企业绿色发展情况的影响展开探讨。以目前绿色创新的研究来看，反映了管理

学、经济学等不同学科或理论视角的特点，但对其基础知识演变和研究热点更替展开的探讨不足，而基于知识单元的结网和演化

视角一直是经济地理学关注的热点，尤其在创新网络研究领域内被广泛应用[7,8,9]。绿色创新的公共品属性决定了其依赖与创新合

作伙伴进行知识互动，并建立创新网络。同时，绿色创新依赖于区域协同，这使得以经济地理的研究视角去认识绿色创新和可持

续性转型显得尤为重要[10,11,12,13]。经济地理学具有综合性、差异性、交叉学科的特点，善于描述区域经济发展和组织模式演化的

过程和机理，关注最佳路径和最佳结构问题
[14]

。随着全球生产网络理论、区域创新系统理论的兴起，越来越多的经济地理学者开

始关注“关系”的作用和影响，基于网络视角的经济地理学研究开始占据主流地位。经济地理学同样关注技术、组织和制度变

革，但其独特的知识结网和流空间演化研究视角填补了经济学、管理学研究的很多局限之处，很大程度上完善了绿色创新的理论

体系[15,16]。知识网络结构的解析探讨和知识流动空间的演化研究已经成为经济地理学的一个新的研究方向[17,18]。 

经济地理学视角下主要从知识、网络、学习、创新四个方面探讨知识网络聚类的特征和影响，这些研究对于了解知识溢出、

创新与技术扩散过程、演化路径以及创新网络发展等问题有着十分重要的意义，同时也有利于相关学者和政策制定者对于区域

创新问题进行更深入的探索，提出更具针对性的促进区域创新的对策。明确知识网络结构形成的机理及影响因素，可以掌握知识

网络的演化趋势，对于形成良好的知识网络结构，继而促进创新主体间知识流动，提高创新能力具有重要意义。本文利用可视化

图谱工具，基于经济地理学知识网络聚类和特征的研究视角，梳理近 30 年的中外绿色创新文献数据进行研究进展和特征分析，

明晰国外和国内绿色创新知识网络形成的机理及特征，探究知识网络的演化趋势，为绿色创新的理论研究寻求新的突破口，也为

我国产业和区域高质量发展提供理论依据。 

1 绿色创新的内涵与特征 

绿色/生态创新（eco-innovation）定义的首次出现是在1996年[19]，其后，欧盟意识到绿色/生态创新对于区域竞争力的重

要性，2007 年在“竞争力与创新框架研究项目”中的“企业与创新”子项目设立生态创新专题（Measuring Eeco-

innovation,MEI）。MEI 项目对生态创新概念进行了阐释：能在整个活动周期内有效降低环境风险、各类污染和资源消耗的，包

括来自企业、协会、政府等组织机构的新产品、生产技术、服务、管理/经营方式的所有生产、采用或开发行为。此后，绿色/生

态创新被视为“创造新颖且价格有竞争力的商品、流程、系统、服务和程序，旨在满足人类需求，为每个人提供更好的生活质量，

在整个生命周期内，单位产出的自然资源使用量最小，有毒物质的释放量最小”
[20]

。2008 年中国环境与发展国际合作委员会

（CCICED）环境创新课题组在《机制创新与和谐发展》报告中提出了“绿色创新（Green Innovation）”概念[21]。不仅首次设计

了全国层面的绿色创新计划，更重点布局了公共环境投资和环境激励政策，以期促进全国范围的绿色创新产生。对于学术文献和

环境政策中出现的绿色创新、生态创新、环境创新和可持续创新概念，李旭[22]认为这是绿色创新作为宽泛概念的不同表述，本质

上都有创新的新颖性、价值性特征，和能实现资源节约和环境改善的作用。Bernauer 等[23]把绿色创新等同于环境创新、生态创

新来看待。张钢[24]、Schiederig[25]等通过文献梳理和定义对比，发现绿色创新、生态创新、环境创新和可持续创新所关注的内容

和目标是一致的，在内涵范围和定义描述上有着可以忽略的微小差异，因此在很多文献和政策、话题中被相互替换甚至被等同使

用。目前学术界对绿色创新的定义解释有三种：把绿色创新等同于对生态环境有正向影响的创新，把绿色创新等同于引入了环境

绩效的创新，以及把绿色创新等同于环境创新或环境绩效的优化和创新
[24]
。 

“绿色创新”更多指的是一种广义的创新，即相对于狭义上的绿色技术创新和绿色产品创新，还包括了在生产活动中相关

的绿色制度创新、绿色管理创新、绿色组织创新以及绿色服务创新等。绿色创新也经常被认为涵盖了“绿色技术创新、绿色制度

创新与绿色文化创新”，其中绿色技术创新是核心也是主要内容，同时绿色制度创新和绿色服务创新也是必不可少的支撑体系，

而绿色文化创新更多情况下是理念的创新和绿色化转型的引导，促使生产和生活方式纳入到人地价值观和绿色发展观的内涵中。
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总体来看，虽然有着环境收益和创新绩效这些共同内涵，但相对于生态创新、环境创新和可持续创新概念更多关注产业组织层面

的环境友好和可持续的创新活动来看，绿色创新不单是被作为一种技术概念来对待，更突出强调了绿色发展理念和绿色发展路

径，其目标是促使产业的经济效益和生态效益协调一致，在绿色理念的引导作用、绿色制度的规范作用以及绿色技术的推动作用

下，获得绿色竞争优势，实现产业自身的可持续发展。 

2 绿色创新研究的知识图谱分析 

2.1 数据获取及分析 

知识图谱（Mapping Knowledge Domain）是基于文献计量学、科学计量学和信息可视化的分析方法，本文选用德雷塞尔大学

Chen Chaomei[26,27]以 Java 语言开发的 CiteSpace，基于引文分析理论和寻径网络算法，对特定领域文献集合进行计量，通过文

献间的引用合作、共现关系与程度来探究该领域的文献特征，利用分时动态的可视化图谱展示科学知识的宏观结构及其发展脉

络，有助于回答研究领域中“哪些知识元素具有开创性”“哪些研究方向起引领作用”“哪些主题占据主流地位”“基于一定

知识网络的研究前沿如何演变”等问题。 

学术论文常作为知识网络和创新研究的重要数据来源[26,28,29]。从资源基础的观点来看，研究学者和他们的知识资产被认为是

一种竞争优势资源，因为它是稀有的、有价值的、不可替代的。在 WoS 核心数据库和 CNKI 数据库中检索 1990—2019 年绿色创

新领域的文献数据并进行图谱绘制，能直观地把握和分析 1990年以来国内外绿色创新研究发展脉络和知识网络结构关系。在WoS

核心数据库中检索：主题=（Green innovation OR Environmental innovation OR Eco-innovation OR Sustainable 

Innovation)AND Web of Science 类别=（Economics OR Geography OR Area Studies OR Urban Studies OR Regional Urban 

Planning)AND 文献类型=（Article OR Proceedings Paper OR Review)AND 语种=（English)AND 时间跨度=（1990 to 2019），

删除消息（news）、会议摘要（meeting abstract）、读者来信（letter）等记录，共获取 4516 篇文献，总被引频次 82344 次，

施引文献 53423 篇；在 CNKI 数据库中检索：主题 OR 篇名 OR摘要=（绿色创新 OR 生态创新 OR 可持续创新 OR 环境创新）AND 中

图分类号=（FORK)AND 发表时间=（1990to2019)AND 来源期刊=CSSCI，检索发现文献数据实际最早时间为 1998 年，删除书评、新

闻报道、会议通知等记录，共获取 2775 篇文献，总被引频次 56792 次，施引文献42865篇。 

 

图 1 1990—2019 年国外绿色创新研究的关键词共现知识图谱 

关键词是文献主题的高度概括和凝练，关键词共现分析可以有效地反映学科领域的研究热点[30]。以 Citespace 软件进行

1990—2019年国内外绿色创新研究的关键词共现分析，参数设置如下：国外、国内文献的时间跨度皆为 1990—2019 年，时间切

片选择 1 年，节点类型选择关键词，阈值选择关键词的 Top10%，网络裁剪选择寻径网络，其他为默认，绘制出关键词共现知识
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图谱（图 1、图2）及对应的关键词聚类知识图谱（图 3）和时区知识图谱（图 4），进而将国内外知识图谱中的高频关键词以排

序的 Top20 为阈值挑选并整理，将高被引文献以被引频次100次为阈值挑选并排序整理。 

2.2 国外研究的可视化图谱及研究动态 

绿色创新的研究起源于国外，从价值取向角度与传统技术的比较研究入手，提出了绿色创新的独特性和先进性，及其对可持

续发展的必要性[31]，进而开始了围绕绿色创新的内涵特性、驱动因素、绩效评估和调节因素等进行研究（图 1）。1990—2019 年

国外绿色创新在研究阶段上没有明显的时间梯度，但研究主题和方向呈现多样化发展态势（图 3），研究内容主要包括三个方面： 

(1)绿色创新类型的界定，特性识别，模式分类与决定因素的探究。绿色创新的理论体系尚不完整，自 1996 年绿色创新的定

义正式被提出以来，欧盟和经合组织多次修订，但基本上绿色创新不问“动机”，只关注“创新性”和“结果”。这种定义的宽

泛性在某种程度上是导致波特假设验证不确定性的根源。概念的相对模糊，内涵与外延界定的不甚清晰，导致了哪些技术行为、

经济现象或政策举措属于绿色创新存在争议，继而导致研究结果的分歧性。行为和特征的界定是绿色创新研究的前提。该议题的

研究聚类包括 Sustainability transition（可持续性转型），Ecological economics（生态经济学），Agricultural pollution-

controlpolicy（农业污染控制政策）（图 3）。研究高频关键词涵盖 Innovation（创新），Policy（政策），Technology（技术），

Sustainability（可持续性），Sustainable development（可持续发展），System（系统），Model（模型），R&D（研发），Knowledge

（知识），Determinant（决定因素）（图1）。 

 

图 2 1990—2019 年国内绿色创新研究的关键词共现知识图谱 
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图 3 1990—2019 年国外绿色创新研究的关键词聚类知识图谱 

(2)绿色创新的经济绩效评估和企业战略偏好。绿色创新会带来经济效益的增长，例如环境成本下降，未来的环境责任减少，

市场份额增加和新的市场机会，以及良好的环境形象等。绿色创新是企业可持续发展和循环经济，以及建设资源节约型社会和环

境友好型社会的重要支撑。在某种程度上，今后企业的竞争力甚至存亡将越来越取决于企业绿色发展战略和转型路径能否应对

绿色发展的要求。实施绿色创新战略的企业通过创造性的技术改变和战略转型，比对手更具竞争优势，从而在特定产业内拥有主

导地位，甚至减少每个企业的环境影响，推动产业整体的可持续性。该议题的研究聚类包括 Corporate social responsibility

（企业社会责任），Circular economy（循环经济），Information source（信息来源）（图3）。研究高频关键词涵盖 Management

（管理），Performance（绩效），Impact（影响），R&D（研发），Growth（增长），Diffusion（扩散），Strategy（战略），Sustainability

（可持续性），Sustainable development（可持续发展）（图 1）。 

(3)绿色创新的环境绩效检验和生态安全评估。废弃物循环、生态安全保障、资源利用率提升以及污染控制等都离不开先进

的绿色、环保技术和产品。相对而言，环境绩效和生态安全的含义最为明确，是绿色创新所必须考量和检验的。环境绩效测量有

两大类方法，一类是环境指标的直接测量，如测量绿色创新对环境损害减少的程度，另一类是将生态环境指标量化检验。前者直

观，也避免了量化过程中的诸多主观因素，而经济地理学领域的研究手段是后者，易于整合进经济、社会及城市方面诸多指标

中，有利于从竞争力和可持续性角度进行绿色创新生态环境绩效的统一度量。该议题的研究聚类包括 Carbon emission（碳排

放），Wate rquality decision（水质决策），Food security（粮食安全），Small farm（小农场），Environmental assessment

（环境评估），Sustaining food-population balance（维持粮食人口平衡）（图 3）。研究高频关键词涵盖 Climate change（气

候变化），Energy（能源），Governance（治理），Environmental policy（环境政策），Sustainability（可持续性），Sustainable 

development（可持续发展），Performance（绩效），Impact（影响）（图 1）。 

 

图 4 1990—2019 年国内绿色创新研究的关键词时区知识图谱 

2.3 国内研究的可视化图谱及研究动态 

国内绿色创新的研究一方面在借鉴西方理论和研究范式的基础上，围绕绿色创新的概念内涵和类别模式展开讨论，另一方

面是基于中国现实背景，以解决现实问题为方向进行的绿色技术创新和绿色制度创新等研究（图 2）。1990—2019年国内绿色创

新研究受国外相关研究理论发展和新方向探索，以及国内政策变化的双重影响下，研究进展出现了两个明显的爆发期（图 4）。 

(1)1998 年之后，Fussler 和 James 的《绿色创新驱动：创新与可持续发展的学科突破》一书的出版带动了国内学术界各个

领域对绿色创新研究的热潮，尤其是在创新、绿色理念、创新方式和影响因子方面的探讨，经济学界重点关注驱动绿色创新的外
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部影响因素，如环保政策、市场需求、技术特性等，而经济地理学界对绿色创新的影响因素考量则更为全面，包括产业内部结构

特征和外部区位因素以及溢出效应等交互作用问题，极大地丰富了国内绿色创新的理论体系。这一时期的研究高频关键词涵盖

技术创新、创新、生态创新、创新绩效、创新环境、制度环境、绿色技术创新、科技创新、创新能力、协同创新（图 4）。 

(2)2008 年之后，由于中科院《2006 中国可持续发展战略报告》的发布和 2007年党的十七大明确提出建设生态文明的要求，

以及 2008年循环经济促进法的发布等，有力地表明我国坚定地要走生态发展、清洁发展的“绿色”之路，其所需的重要途径和

手段自然是绿色创新，但是绿色创新是一个多维、动态的过程，影响绿色创新主体是否进行创新活动、采纳何种绿色创新模式、

执行何种绿色创新行动计划的因素也是复杂多变的。为此，学术界围绕绿色创新的政策制定、产业转型、绩效评估以及创新模式

展开了研究。这一时期的研究高频关键词涵盖环境规制、创新生态系统、绿色创新、波特假说、企业绩效、生态文明、门槛效应、

绿色创新效率（图 4）。 

除了这两个明显的研究爆发期，2013 年之后也明显出现了一些有影响力的热点研究主题。在党的十八届五中全会首次将绿

色发展、生态文明列入发展目标的背景下，对绿色发展、创新驱动、协同创新等议题展开了更加科学化和具体化的研究，研究的

热点逐渐趋于成熟，研究的方向逐渐趋于多元化。以及 2018 年，中共中央、国务院明确要求长江经济带以共抓大保护、不搞大

开发为导向，以生态优先、绿色发展为引领，推动长江上中下游地区高质量发展之后，长江经济带区域发展开始了从成本驱动的

规模扩张阶段逐步向创新驱动的高质量发展阶段的转变，关于长江经济带的绿色创新研究开始成为热点主题。 

3 绿色创新经济地理学研究的热点主题 

关于绿色创新的讨论还在进行，概念和内涵边界也在不断扩展，但绿色创新的核心思想仍具有很强的研究启发性，如果要提

高和巩固这一领域的研究，识别和分析绿色创新相关特征因素至关重要。从学术思想演变来看，经济地理学研究重点经历了从区

位分析向现代流空间，从成本因素向创新因素的转变[32]。经历了从简单到复杂、从单一分析视角到综合分析视角的变化，虽然关

注经济活动的空间格局、过程、机理、网络的传统没有改变，但是基于网络视角的经济地理学研究开始占据主流地位。现如今区

域发展的方向、增长空间和增长内涵要求我们将知识及知识结构、成果深度及表现方式等进行新的变化和提高，知识已经是创新

的关键[33,34,35]。 

从 Citespace对文献数据的分析中，得到具有高中介中心度的知识资源节点，即 1990—2019年国外和国内经济地理学领域

绿色创新研究的高被引文献。以被引频次 100 次为阈值选取高被引文献。据此可以从国内外高被引文献中探究绿色创新研究知

识基础，以及基于现有基础展开的热点研究主题。可以看出近30年来绿色创新研究的争论主要是绿色创新的界定和度量、绿色

创新与传统创新的共性与差异，绿色创新与环境政策、经济发展、生态效益的相互影响。与传统创新相比，绿色创新依然关注技

术和制度的作用，关注区域间、主体间的协同和创新绩效提升，不过绿色创新还强调了环境效益这一目标。 

3.1 绿色创新的双重溢出效应 

绿色创新具有特殊的双重外部性，带来了知识溢出效应和环境溢出效应，这种外部溢出效应的空间联系表现是经济地理学

者关注的重点领域。技术创新和演化的最显著外部性表现为知识溢出，且这种溢出效应已经被证实具有空间外部性[36]。绿色创新

的区域效应和其外部性的区域影响，以及绿色技术的区域关联效应和异质性、绿色创新网络的全球地方互动等，已经是经济地理

学领域绿色创新研究的重要内容
[37]
。Krugman 早在 1991 年就指出经济地理现象是现实经济中最显著的特征之一，强调了知识外

部性的动态特征。外部溢出效应是指某个主体或组织开展某项活动时，对此主体或组织之外的其他主体、组织或社会带来的影

响，溢出效应是外部性决定的，其来源是主体进行的活动，而活动主体本身不受该活动产生的主体之外的影响。外部知识的整合

对于研发，特别是对于网络主体的知识获取和创新生产至关重要，其中隐性知识和显性知识都是通过网络主体互动创造的，也是

可以从外部引入的，例如，获得专利和许可证、知识产权、研发外包、咨询和授权。知识溢出主要有利于同行业，而环境溢出则

有利于如企业所在城市及其居民等利益相关者
[38,39]

。因此，绿色创新与社会责任密切相关，意味着对社会福利的潜在贡献，这与
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政府的愿望和地方政策逻辑高度一致，所以推动地方企业在非绿色创新之外参与绿色创新已经成为地方政府的重要目标。但是

这给企业投资绿色创新造成了障碍，或者说市场失灵，因为私人收益少于社会回报。这种市场失灵的双重来源证明了政策工具的

重要性
[2]
。 

3.2 绿色创新的三重底线 

绿色创新的作用效果不是单一的经济效益，而是经济、社会、生态效益三个层面的综合考察，这三个层面的效益指标甚至被

称为绿色创新的三重底线[40,41,42]。绿色创新的概念是指在尊重经济、社会和绿色发展之间的协调的同时，对自然环境产生有利影

响的产品、技术、实践、系统或过程的创新。Rennings 明确阐述了可持续发展的三种变化：技术创新、社会创新和制度创新[2]。

Hellstrom 认为实现绿色创新需要从技术、社会和体制这三个广泛的层面来考虑，提出绿色技术创新必须得到相应的国家战略和

制度支持才能发挥出社会效益[43]。郑红霞围绕绿色国民经济核算、绿色发展多指标测度体系和绿色发展综合指数 3条路径，探索

能够全面捕捉和反映绿色发展的绿色创新指标体系[44]。对比国外和国内研究发现，区域发展阶段的差异导致了不同地区对绿色

创新效益关注点的不同，西方发达国家更多关注资源环境、社会包容和人类福祉，而国内更多关注经济发展和生态资源安全，对

于社会包容和人类福祉关注较少。 

显然绿色创新在为区域发展带来经济效益的同时，还带来了社会和生态效益。具体来看。经济效益方面，绿色创新通过重复

利用或循环套用最大限度地开发和利用资源，改进操作技术和管理方式，代替有毒、排污量大的产品和设备，降低生产成本，进

而提高企业绿色技术创新的积极性[45]。促进产业发展模式由传统的粗放型、资源型向生态型、集约型的转变，提高资源利用率
[46]。生态效益方面，创新是经济和社会发展的基础力量，绿色创新是实现高质量发展，提高自然资源效率的重要推动力，绿色创

新措施能使自然资源利用效率水平提高[47]，同时技术创新通过提高自然资源的利用效率，减少浪费和能源消耗，分配资源以及释

放价值创造的机会等途径来实现绿色增长
[48]

。绿色技术创新被企业寄予获得相应的经济效益的同时，更是寄予实现降低环境污

染的厚望[49]。社会效益方面，绿色技术创新以实现增进人民福祉、满足人民对美好生活的追求等目标为价值导向[50]，强调企业、

政府、高校及科研院所、社会公众等创新主体的多元化特点[45]。 

3.3 绿色创新的多种驱动效应 

在绿色创新的多种驱动效应中，作用最大的首先是“政策推/拉效应”，其次才是“市场拉动”和“技术推动”，还有实践

研发、企业战略、企业能力、信息优势等诸多驱动因素。MEI项目系统总结了企业绿色创新的驱动因素，包括投资、人才、研发

投入、环境政策、环境管理体系、市场需求、行业竞争、研发合作、技术转移、利益相关者等。这些驱动因素大多作用于“政策

推/拉效应”“市场拉动”和“技术推动”上。具体来看，预期营业额、产品需求、市场利益等作用于“市场拉动”效应；公司

的技术和组织能力，例如其参与研发、知识资本捐赠、组织创新和管理计划等作用于“技术推动”效应；而其中行业竞争和利益

相关者更像是影响因素而非驱动因素。另外在实际生产中，一些如环境政策和管理标准的严格性、执行度、可预测性、部门差异

性和可信性等因素，使得政策（监管）推/拉效应难以衡量和估计，因此“政策推/拉效应”作为绿色创新最大的驱动效应，一直

以来也是最具研究意义并且学术争议最大的研究领域。由于绿色创新通常是政策驱动和市场需求带动的，而不是“标准”的技

术创新，因此“政策”原则上是环境影响的一个核心驱动因素。“波特假说”在其弱、强甚至窄的版本中支持了对环境政策的需

求。“政策推/拉效应”即政策可能同时作用于供给（推）和需求（拉），其作为绿色创新的最大动力来源已经得到了大量的研究

证实[51,52],Brunnermeier、Carrion-Flores 等深入探讨了环境政策和绿色创新的非线性相互影响关系[53,54],Frondel、许士春等研

究发现绿色创新行为与环境政策的严格程度有关
[55,56]

。Noppers、Abdul-Nasser等实证分析探究了多种绿色创新的驱动因素，包

括实践研发、企业战略、企业能力、管理体系以及信息优势等，并且指出这些因素会因它们与绿色创新之间的差异性而改变相互

作用[57,58]。Horbach 等实证分析检验了不同类型的生态创新（根据其环境影响）是否由不同的因素驱动，但是不同生态创新类型

的共同驱动力是环境法规、市场拉动因素、环境管理和成本节约，环境法规依然是主导驱动力[59]。还有很多学者基于区域视角探

讨环境政策对绿色创新的促进作用，以及其他驱动因素对绿色创新的作用机理和条件。沈能等研究证实了环境规制对绿色技术

创新的促进作用存在区域异质性
[60]
。冯志军实证研究发现绿色创新效率存在区域异质性，且受区域经济因素影响明显

[61]
。曹东等
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提出以“差异化”区域绿色发展战略来应对区域绿色发展不平衡的局面[62]。张江雪等研究证实了环境因素有利于工业企业绿色

技术创新效率的提高，且创新效率受规模效率、纯技术创新效率和区域因素影响[63]，韩晶、罗良文、曹霞等研究提出了环境政策

之外诸多驱动因素的前提背景和适用条件
[5,64,65]

。 

3.4 绿色创新的路径依赖 

绿色创新的生产和采纳都具有较强的网络效应和高昂的转换成本，因此路径依赖经常出现。路径依赖是指经济、社会或技术

等系统一旦进入某个路径（不论好坏），在惯性的作用下不断自我强化，甚至会锁定在这一特定路径上。绿色创新系统并不趋近

于单一均衡状态，而是一个开放的系统，其演化路径依赖于系统过去的发展路径，即使新路径也是源于已有路径的发展，因此绿

色创新系统的发展路径是内生过程。从绿色创新的双重外部性、三重底线和多种驱动效应出发，以前因后果的逻辑顺序看绿色创

新的过程和机理如图 5所示。从企业角度出发，这种过程机理因为企业的研发基础和创新网络融入的程度不同而存在创新风险，

因此企业为了规避风险，只能将投资研发创新活动设计在已有的路径中，并在实践过程中不断循环、强化。在越来越强调绿色创

新三重底线的大趋势下，绿色创新活动的驱动手段并没有发生实质性的革新。企业开发和采用的绿色创新多数情况是因为公司

内部或其创新网络中的其他知识资源或资产存在互补性[66]。而不受先前路径约束的绿色创新可能会减少现有的网络效应的正外

部性，进而可能产生较高的生产成本和转换成本，以及更落后的速率，在这种情况下，会有越来越多的企业自愿被锁定在过去的

路径中。当前很多有着大量绿色创新技术和产品的绿色企业，能在路径依赖下继续高效产出绿色创新技术和产品，没有这种基础

的普通企业，也会很乐于通过交流与合作进入到此路径中，而不是跳出路径寻求突破创新。但是创新能力下降是路径依赖和锁定

对区域经济系统发展重要的消极影响之一，过度的专业化和路径依赖必然是创新产出的阻碍，因此政府的单边政策干预非常重

要，以环境规制政策和绿色研发补贴鼓励绿色创新活动，突破现有机制和固定模式的路径解锁，是持续推动绿色创新突破升级的

重要途径。 

 

图 5绿色创新的过程与机理 

4 绿色创新研究进展结论与展望 

4.1 结论 

绿色创新与经济地理研究范式的结合是一个具有广阔前景的研究方向，绿色创新对于实施绿色发展战略意义重大，虽然该

研究领域已经产出丰富的理论成果和实用的政策建议，但它仍是处于起始阶段的新兴研究领域，其理论体系和衡量指标还需进

一步丰富。绿色创新在实践中表现出复杂的多样性，又因产业的区位特性差异而有着不同的表现形式。对于经济地理学而言，加

强与绿色创新研究的融合将有助于推动经济地理学的区域和创新研究更加丰富，在绿色发展方向产生更大的实践影响。从文献

分析中可以看到，目前国外对绿色创新的研究相比国内起步较早，研究方向多样化发展，国内研究还处于发展阶段，30 年来的

研究探讨不论是对绿色创新理论本身的探讨，还是对绿色创新的驱动效应、效益以及机制的探索都有较大的进展，研究进展分析
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的结论总结如下。 

(1)绿色创新经济地理学研究脉络主要经历了从关注绿色创新本身的内涵和特征，发展到重视外部影响、驱动效应以及跨区

域知识互动与绿色创新的关系研究，再到如今围绕绿色创新的企业间和城市间创新网络特征及其空间演化特征研究的演变。绿

色创新的内涵特性、驱动条件、多种绩效和调节因素等方面研究成果丰富，现如今已经将研究重点转移到绿色创新的模式机理、

驱动效应、空间效应等方向，从重视根植性发展到重视外部知识源和跨区域知识联系，经济地理学的地理邻近性、本地联系和跨

区域联系等视角的研究体系正在形成，突破了本地或非本地单一尺度知识网络结构分析的局限性。 

(2)绿色创新经济地理学研究视角主要关注微观企业层面和城市层面的知识联系和空间影响。现有研究重点围绕绿色创新的

双重溢出效应对企业经济绩效、城市生态安全、企业和城市社会效益的影响因素和驱动机制研究，分析各种驱动效应下企业和城

市的期望绩效和非期望绩效。以及从企业和城市的内外部两个维度分析绿色创新的驱动因素和创新效率，包括来自内部的组织

特征、路径依赖、资源多样性、知识储备以及技术采纳等，和来自外部的监管压力、市场拉动、利益相关者压力、同行竞争以及

政府支持等。 

(3)绿色创新经济地理学研究热点主要是围绕绿色创新的前因、后果、调节因素、路径模式和主体特征等展开的实证分析和

理论建设，包括绿色创新的双重溢出效应、多重驱动效应、三重底线及路径依赖等。从前因后果逻辑来看，绿色创新从组织到产

品，及其之间的过程都存在着特定的创新特点，即绿色创新组织、绿色创新过程和绿色创新产品。绿色创新组织受到环境政策、

供给因素和市场份额的制约，绿色创新过程与生产新方式有关，表现在寻求更清洁的绿色技术，降低能源和资源成本，而绿色创

新产品包括环保产品和环保服务，以及对它们的一切技术改进。 

(4)绿色创新经济地理学研究范式侧重于地理区位影响、流空间结网演化、创新系统协同。绿色创新属于创新研究领域，研

究范式也从传统封闭式线性模式向现代开放式网络模式转变，创新网络、特别是不同类型创新协同网络，企业创新活动的空间格

局、过程、机理、效应、治理逐渐成为经济地理学关注的热点关键词。经济地理学对于绿色创新的研究范式，不同于主流管理学

研究范式注重制度的刺激—响应关系、企业战略的经济和环境效益等以政策法规战略的推动机制为研究切入点，缺乏对创新动

力学的关注；也不同于演化经济学研究范式将创新主体和各类影响因素、调节因素的交互作用作为一个复杂系统，在演化的视角

下重点考虑环境、创新与市场对经济增益的转化问题，进行绿色创新的关键要素和作用机制的案例研究。 

4.2 展望 

从经济地理学视角来看，现有研究对绿色创新的作用机理挖掘不够深入，以理论推导解释实证研究，用以说明绿色创新在某

一产业的发展过程，缺乏普遍性，没有深入到绿色创新的整个过程。中国地域特征明显，地区发展不均衡，产业和区域绿色化水

平不同步，亟需在实践上能指导现阶段中国绿色化转型的理论成果。未来研究还需聚焦于绿色创新更深入的主题，探究不同的区

位条件所适宜的不同绿色创新模式，不同的绿色创新类型所适宜的不同驱动机制，以及不同的绿色创新系统对绩效的影响研究。

根据国内外 30年来研究进展以及发展趋势来看，未来绿色创新的研究新动向有但不仅限于： 

(1)探究不同立场下对绿色创新投入的平衡点和协调度，使得绿色创新最大程度上同时符合政策逻辑和市场逻辑。绿色创新

能产生知识正外部性和环境正外部性，以及给其他企业或城市带来“搭便车”好处的成本负外部性，这种负外部性带来的经济

利益容易流向那些不承担成本的外部无关者，虽然绿色创新带来的环境影响是政府和社会所期望的，但是对企业进行绿色创新

的热情造成了打击，这种政策逻辑和市场逻辑的冲突深刻地影响了企业的战略选择和对市场的反应。政策逻辑是集体决策和社

会利益驱动的，强调政策目标和战略价值，市场逻辑是市场需求驱动的，强调了利己目标和效率的最大化。尽管政策逻辑和市场

逻辑并不是对立的，但两种逻辑倾向于支持相互冲突的目标，为了满足不同立场下的多个主导利益相关者的最低或最高期望，对

企业寻求绿色创新投入在政策逻辑和市场逻辑之间最佳平衡点和协调度的研究探讨很有必要。 
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(2)探讨基于多维邻近性的政策推/拉效应下绿色创新的影响。作为绿色创新的最大驱动因素，政策推/拉效应在基于地理邻

近、组织邻近、制度邻近、社会邻近、文化邻近、技术邻近、认知邻近等不同维度下的不同表现是经济地理学者需要关注的问题。

绿色创新在不同维度的作用范围、表现形式和动力机制等方面都存在差异，并且相互影响耦合形成一个多尺度的复杂创新体系，

因此厘清绿色创新在多维尺度下的特征、影响及效应并分类研究非常有必要。而在特定的临近视角下，绿色创新的驱动因素、绩

效评估以及演化特征研究具有重要的理论价值和现实意义，因为中国的经济发展阶段、政治制度、社会文化等情境与西方国家大

相径庭，在具有中国特色的战略要求和区域差异背景下，丰富多维邻近下的绿色创新研究理论体系无论对于企业还是对于国家

都有着重大的战略意义。 

(3)立足于中国当下绿色发展战略背景和“双碳”目标，探索最高效、相宜的中国特色绿色创新体系。在国际力量对比深刻

调整尤其是在“东升西降”的历史背景下，世界正经历百年未有之大变局，全球治理体系正在发生近代以来最具革命性的变化。

“碳中和”渐渐成为政府决策的指导原则，全面融入结构性改革、投资政策和创新发展要务当中，而绿色创新作为中国高质量发

展的核心动力也已成为企业参与全球竞争的关键。高效的绿色创新体系是能够按照客观经济规律调节完善区域环境政策体系，

发挥各地区、各产业比较优势，促进各类要素合理流动和高效集聚，从创新、经济、生态、社会协同四个方面加快构建高质量发

展的动力系统。 
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